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Уважаемый читатель! 


История и современность тесно переплетаются в нашей жизни, а 
будущее все настойчивее стучится в двери. Всего каких-то 190 лет на- 
зад, таким же жарким августом 1809 года немецкий инженер С. Зем- 
меринг продемонстрировал работу електрохимического телеграфа 
на заседании Мюнхенской академии наук. Необычной была конструк- 
ция индикатора этого телеграфа, состоявшего из ряда стеклянных со- 
судов с подкисленной водой, в которую были погружены буквы алфо- 
вита. Они же служили одним из электродов, которые создавали раз- 
ность потенциалов в воде и приводили к выделению газа при диссо- 
циации молекул. Впечатляющее зрелище! В сосуде с нужной буквой бур- 
лила вода, газ выходил из сосуда и час от часу воспламенялся, пах- 
ло озоном и водородом. Такова была связь два века назад. А сегодня 
мы начинаем знакомить Вас с перспективными направлениями разви- 
тия систем связи, о которых пишет наш постоянный автор проф. Бон- 
даренко В.Г. 

А цветная картинка на обложке в шутливой форме показывает, как 
мало времени прошло со времени изобретения радио, а уже сейчас 
разрабатываются цифровые системы радиовещания, которые позво- 
лят в любой точке земного шара принимать стереофонические радио- 
программы высокого качества практически без помех в диапазонах 
длинных, средних и коротких волн. 

Август — время летних отпусков для горожан, и время уборки уро- 
жая на селе. Многие наши читатели в это время не могут посвятить 
свое время любимому занятию — радио, но пройдет месяц, и все сно- 
ва встанет на свои места, а там уже осень, и снова начнется подпис- 
ная кампания на следующий год. Редакция просит наиболее активных 
наших читателей, а таких — большинство, откликнуться на нашу прось- 
бу стать нашими общественными распространителями. Ведь сейчас ни 
в одной школе нет журнала по радио, а когда, как не в школе, начи- 
нать заниматься радиолюбительством. Пусть родители старшеклассни- 
ков соберут по 20 коп., и в школе будет свой журнал. Кто имеет воз- 
можность повесить наши объявления о подписке в своем городе, на 
селе, на предприятии, в учреждении, — пожалуйста, мы предоставим 
Вам необходимое количество листовок. Пусть рядом с портретами кан- 
дидатов в президенты на каждом столбе, заборе, стене дома или до- 
ске объявлений будет наклеен листок «Радюаматора». Организации 
ветеранов, инвалидов и неимущих пусть не ждут, что из Киева им долж- 


ны прислать журнал, нужно поднимать местных толстосумов, брать их 
в спонсоры — какие-то 65 грн для них не деньги. 

(Со своей стороны мы делаем все, чтобы журнал был лучшим в Ук- 
раине. Сегодня это признанный факт, что подтверждается количеством 
подписчиков: по данным подписного агентства «Пресса» журнал 
«Родоаматор» имеет наибольшее количество подписчиков среди го- 
зет и журналов по радиоэлектронике и связи. Количество наших под- 
писчиков по сравнению с прошлым годом увеличилось на 4%, одна- 
ко, это не повод для празднования. Взгляните на карту Украины, ко- 
торую мы используем в своей работе. Самая густая краска на карте 
областей, в которых за последние два года постоянно прирастало чис- 
ло читателей, менее темные области — прирост читателей произошел 
в этом году на фоне падения в предыдущие годы. А светлые и совсем 
белые пятна — там количество подписчиков упало в этом году или в 
оба прошедших года. Как говорится, есть над чем поработать. 

И давайте работать вместе, такое сотрудничество — лучший способ 
идти вперед. 


Главный редактор журнала «Радбтоаматор» Г. Ульченко 
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Фирма “СЭА” представляет 


профессиональное 
паяльное оборудов 


\еПег 


К профессиональным паяльным станциям предъявляются следующие требования: 
выгодное соотношение цена/производительность; 

надежность и долговечность инструмента, гарантия поддержки изготовителя; 
точное управление температурой пайки; 

запас мощности паяльного инструмента; 

повторяемость результатов, калибровка инструмента и регистрация параметров; 
эргономичный дизайн. 


В состав паяльного обрудования \МеПег входит более 1600 различных изделий и инструмен- 
тов: паяльные станции, паяльники, устройства для извлечения микросхем и элементов, ус- 
тройства для подачи припоя и паяльной пасты, устройства для отсоса дыма и для подачи 
горячего воздуха, большой набор различных паяльных инструментов и оборудования. 


‚ За дополнительной информацией обращайтесь в фирму 
"СА: (044) 276-21-97, 276-31-28. Интернет адрес: 


ВИр//илеш.зеа.сот.иа, Е-тай: т]о@зеа. сот.иа 
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РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


"Вместе" с нашими авторами Вы сможете отремонтировать отказавшую аппаратуру. Ну а если она исправ- 
на, Вы пополните багаж знаний и свой "банк данных ремонтника” за счет материалов, которые будут пуб- 
ликоваться в рубрике под таким названием. Мы уже сообщали, что собираемся давать материалы по ремон- 
ту постоянно и по возможности из номера в номер. Но это зависит и от Вас, наши читатели и авторы! ГТо- 
делитесь своим опытом! По нашему убеждению, настоящий радиолюбитель должен испытывать потребность 
поделиться. Итак, ждем от Вас материалов и давайте РЕМОНТИРОВАТЬ ВМЕСТЕ! 


ДАВАЙТЕ РЕМОНТИРОВАТЬ САМИ 


А.В. Мурзич, г. Кировск 


В телевизоре «Электроника-23 ТБ-316Д» 
отсутствовали изображение и звук. При 
проверке блока питания обнаружен неис- 
правный транзистор \УТб, осуществляю- 
щий запуск стабилизатора от импульсов 
«С». 

В том же телевизоре через 1-2 мин ра- 
боты очень нагревались транзистор УТ2 
и резистор К7 блока питания. Проверка 
элементов «группы риска» на предмет 
утечки (лектролитические конденсаторы, 
полупроводники] результатов не принес- 
ла. Режимы работы транзисторов и ИМС 
были в норме. При тщательной проверке 
обнаружен дефект в диоде У07 (блок пи- 
тания], который периодически «обрывал- 
ся". Неисправность удалось обнаружить, 


замеряя падение напряжения на диоде. 

В «Электроне ТЦ-451» после включения 
срабатывал элемент защиты трансфор- 
матора строчной развертки — отпаивал- 
ся резистор 17. После проверки умножи- 
теля (оказался исправным) и режимов 
транзисторов модуля МС-41-1 выявлено, 
что на коллекторе транзистора УТТ напря- 
жение практически нулевое. После заме- 
ны транзистора модуль работоспособен. 

В телевизорах ЗУСИТ и 4УСЦТ неред- 
ки случаи полного нарушения синхрони- 
зации, которую можно восстановить лишь 
на очень короткое время регулятором ча- 
стоты строк. Режимы ИМС в модуле строч- 
ной развертки часто остаются практиче- 
ски в норме. Причина — не в отсутствии 


синхроимпульсов, а в дефектах керамиче- 
ских конденсаторов типа КТ0-7В или КМ- 
6. После замены керамических конденса- 
торов СТ, С2, СЗ и С14 пленочными ти- 
па К7О-6, К71-5 и другими несколько мо- 
дулей длительное время работают безот- 
казно. 

Подобную замену конденсаторов сле- 
дует сделать и в модуле кадровой раз- 
вертки: электролитический конденсатор 
С2 заменить на К73-11 4,7 мкФ; конден- 
сатор С8 — на такой же, а С7 - на лю- 
бой типа МБМ или К7З той же емкости. 
Обозначения указаны для модуля МК-Т, 
применяемого в ЗУСЦТ. 


Ламповы 


в телевизорах 


Ю.Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


От редакции. Автор предлогаемой Во- 
шему вниманию статьи Ю. Бородатый - ре- 
монтник-профессионал. Он считает, что зна- 
ние техники является главным качеством 
мужчины, и с этим нельзя не согласиться. В 
силу профессии у автора накопилось "много 
идей и находок, своих и чужих, проверенных 
и не очень, старых и футуристисческих". По 
его мнению нужно, чтобы журнал стал само- 
окупаемым для радиолюбителей, а публика- 
ции в нем делали радиолюбительство рентоа- 
бельным. В планах автора цикл статей, посвя- 
щенных практике ремонта бытовой техники. 
Вслед за "Диодами..." должны последовать 
"Триоды", "Пентоды", "Тетроды", "Кинескопы" 
ит.д. Нет нужды говорить о том, насколько 
актуально это сейчас, когда купить новый ап- 
парат могут позволить себе скорее лишь не- 
многие. Мы благодарим автора, желаем ему 
творческих успехов и ждем новых материалов. 

По функциональному назначению лампо- 
вые диоды можно поделить на группы: двой- 
ной диод 6Х2П для гашения обратного хода 
луча кадровой и строчной разверток; дем- 
пферный диод 6Д20П и его аналоги 6ДЛТП, 
6Д14П, 6ЦЛОП, 6Ц19П; кенотроны 1Ц21П, 
ТЦИП, выпрямляющие переменное напря- 
жение строчной развертки для питания вто- 
рого анода кинескопа. 

Обрыв накала означает полный отказ лам- 
пы. Восстановить ее уже нельзя. Замыкание 
же между электродами внутри диодов приво- 


дит к исчезновению высокого напряжения. 
Если у вас не окажется под рукой нужной лам- 
пы для замены, можно поступить следующим 
образом. 

Т. Закоротить перемычкой выводы накала. 
Найти омметром замыкающие электроды (на- 
кал-катод, катод-анод). Проверочный конден- 
сатор, которым обычно проверяют электро- 
литические конденсаторы блока питания, раз- 
рядить на замкнутые между собой электроды. 
Разряд выжигает спайку. Если после такой 
операции лампа проработает 20 мин без 
сбоев, ее можно эксплуатировать еще долгое 
время. 

2. Лампу 6Х2П заменить диодом Д226 или 
аналогичным, вставив его в гнездо или при- 
паяв. Диод должен коротить 7-й вывод лам- 
пы на корпус. Отсутствие второго диода га- 
шения обратного хода строчной развертки не 
проявится, так как скорость обратного хода 
достаточно велика, и следа луча не видно на 
экране телевизора. 

3. Лампу 6Д2ОП заменить полупроводни- 
ковыми диодными столбиками. Следует сле- 
дить, чтобы они не слишком разогревались 
большим током и от разогретых выходных 
пентодов. Поэтому не следует размещать их 
вблизи электронной лампы. Тем более если 
она старая. Старые лампы потребляют боль- 
ше тока и сильнее нагреваются. 

4. Кенотрон заменить диодами из отслужив- 
шего ТДКС-9. Диоды надо выпилить, освобо- 


дить их выводы, разрыхляя компаунд горячим 
жалом паяльника. Кенотрон 1Ц21П заменить 
двумя диодами, а кенотрон 1ЦТТП - одним. 

Обрыв контактного колпачка у демпферных 
диодов и кенотронов бывает довольно часто. 
Если еще и сломается вывод, я поступаю так: 
кусачками, подальше от баллона лампы, от- 
кусываю кусочек стекла. Чтобы не откусить вы- 
вод, следует работать тупой поверхностью че- 
люстей кусочек ближе к руке. Можно пользо- 
ваться и плоскогубцами. К оголившемуся вы- 
воду следует припаять кусочек провода по- 
тоньше, и вывод повторно уже не отломится. 
Ведь известно, "где тонко, там и рвется". 

Потери эмиссии у лампы 6Х2П практичес- 
ки не бывает. Любая неисправность этой 
лампы (кроме короткого замыкания) приводит 
к неравномерной засветке растра. Внизу он 
становится светлее, вверху темнее. 

Потеря эмиссии наблюдается особенно 
часто у кенотронов. При исправной катушке 
ТВС потеря эмиссии приводит к увеличению 
размера растра, темному пятну в центре, 
потемнению экрана. Эти дефекты изображе- 
ния тем заметнее, чем больше яркость. Про- 
длить срок работы подсевших кенотронов на 
год-два можно, закоротив добавочный рези- 
стор в цепи накала. Я это делаю, соединив /- 
юи 9-ю ножки лампы ТЦ2ТП перемычкой, на- 
крутив ее на выводы лампы пинцетом. Для 
ТИТ это 4-я и 6-я ножки соответственно. 
Закорачивать резистор внутри гнезда не ре- 
комендую, так как при установке новой лам- 
пы она может мгновенно сгореть. 

В заключение хочу сказать, что вряд ли 
отечественными и зарубежными фирмами 
когда-нибудь вновь будет создан телеви- 
зор, который [подобно ламповым) будет су- 
шить себя горячим воздухом, и поэтому 
стойкий к повышенной влажности в сельских 
домах. В селах живет 40 % наших сограх- 
дан, а значит, долго еще придется ремон- 
тировать унифицированные (слава Богу! 
ламповые телевизоры. 
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аудио —- видео 


аудио — видео 


От редакции. Цифровые технологии 
занимают все больше места как в про- 
фессиональных электронных системах, так 
и в бытовой аппаратуре. Предлагаем Ва- 
шему вниманию статью о принципах пост- 
роения и возможностях наземной системы 
цифрового радиовещания рАВ 
(Рой! Аиао Вгоаобазтд} Автор статьи А.В. 
Выходец — акад. Международной акодемии 
информатизации, проф. Украинской госу- 
дарственной академии связи им. А.С. По- 
пова, начальник отдела радиовещания Ук 
раинского научно-исспедовательского инсти- 
тута радио и телевидения. 

Звуковое радиовещание появилось 
более 70 лет назад и стало одним из на- 
иболее популярных средств массовой ин- 
формации. Сегодня вряд ли можно найти 
дом в цивилизованном мире, в котором не 
было хотя бы одного приемника. 

Передачи звукового радиовещания бы- 

ЛИ ОСНОВАНЫ НА ИСПОЛЬЗОВАНИИ амплитудной 
модуляции (АМ). Радиовещание с АМ по- 
прежнему широко используется в диапазо- 
нах длинных, средних и коротких радио- 
волн. Первые передачи с АМ требовали 
применения приемных антенн большого 
размера, но за счет повышения чувствитель- 
ности в современных АМ приемниках ис- 
пользуют простые штыревые или феррито- 
вые стержневые антенны. 
Передачи с использованием частотной 
модуляции (ЧМ), которые начались в кон- 
це 40-х годов в большинстве стран мира, 
явились важным шагом вперед прежде все- 
го с точки зрения качества звука. Боль- 
шинство станций ЧМ радиовещания введе- 
но в действие в полосе частот 87,5-108 
МГц в диапазоне ОВЧ (страны Европы, 
США и др... В Украине для этих целей в на- 
стоящее время используют диапазоны 
66-74 М/ц и 100-108 М!ц. 

Однако передачи с ЧМ планировались 
для стационарного приема в домашних ус- 
ловиях с использованием направленных ан- 
тенн, устанавливаемых на крышах домов. 
Это требовалось для получения необходи- 
мого коэффициента усиления и сведения к 
минимуму помех при приеме от удаленных 
передатчиков, а также помех, обусловлен- 
ных многолучевостью из-за отражений ра- 
диоволн от различных объектов. Благодо- 
ря усовершенствованиям в конструкции ЧМ 
приемников, стало возможным производст- 
во более дешевых переносных и автомо- 
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бильных приемников. Это означало пере- 
ориентацию приема ЧМ передач со стаци- 
онарных приемников на переносные и ав- 
томобильные. Автомобильные и переносные 
приемные антенны обычно ненаправленные. 
Поэтому помимо полезных сигналов они 
принимают и нежелательные мешающие. 
Таким образом, большая часть слушателей, 
использующих переносные и автомобильные 
ЧМ приемники, получают недостаточно 
высокое качество звуковоспроизведения 
вследствие помех из-за многолучевости 
(рис.1) 

В городах это особенно сказывается в 
зонах многоэтажной застройки. Влияние 
многолучевости на ЧМ прием заключает- 
сяв снижении уровня принимаемого сиг- 
нала, появлении частотных и нелинейных ис- 
кажений при моноприеме и уменьшении 
переходных затуханий при стереоприеме. 

Системы вещания с АМ и ЧМ относятся 
к аналоговым. Основанные на старой тех- 
нологии, они обеспечивают прием про- 
грамм местных и национальных служб зву- 
кового радиовещания. Преимуществом та- 
ких систем является использование отно- 
сительно дешевых приемников. Предприни- 
малось много попыток модернизировать 
существующие технологии АМ и ЧМ радио- 
вещания. В качестве одного из таких при- 
меров можно привести добавление под- 
несущих для передачи звуковых стереосиг- 
налов в системе радиовещания с ЧМ. Од- 
нако слушатели, привыкшие к высокому 
качеству звучания компакт-дисков и цифро- 
вых звуковых магнитофонов, в настоящее 
время ожидают подобного качества звука 
и при приеме вещательных программ. 

К сожалению, технические и экономиче- 
ские ограничения, присущие существую- 
щим аналоговым радиовещательным систе- 
мам, препятствуют дольнейшему повышению 
качества звука и обслуживания, сопостави- 
мого с качеством систем с использовани- 
ем компакт-дисков. 

К недостаткам аналоговых систем следу- 
ет также отнести неэффективное исполь- 
зование радиочастотного спектра и высо- 
кие затраты мощности на вещание. 

В настоящее время, наряду с ростом 
интереса к улучшению качества звука при 
радиовещании, возрастает потребность в 
различного рода сервисных услугах, а сле- 
довательно, и перегруженность частотных 
полос, выделенных для радиовещания. Ши- 
рокое использование прогрессивной циф- 
ровой технологии для реолизации радио- 
вещательных систем способно решить воз- 
никшие проблемы. Для разработки новой 
цифровой системы радиовещания, которая 
обеспечила бы качество радиовещания, 
сравнимое с качеством компакт-дисков, и 
была устойчива к многолучевости приема, 
обеспечивая при этом число передаваемых 
вещательных программ и увеличивая коли- 
чество сервисных услуг, под эгидой СЕРТ 


А.В. Выходец, г. Одесса 


(Ре Сопегепсе оЁ Еигореап Роз! апа 
Теесоттипсаноп АдтитзмаНноп) и ЕВИ 
(Еигореап Вгоадсазйпа /пюп] в 1987 г. бы- 
ла организована исследовательская груп- 
па, получившая название "Еигека-147" 
Эта группа разработала систему цифро- 
вого радиовещания ПАВ (Рона! Ауд 
ВгоадсазИпа). 

Основными составляющими системы 
БАВ, которые обеспечили ей высокое ко- 
чество, являются: 

метод цифрового кодирования МИЗ|- 
САМ (МозКта Ранет АдареЯ Цпмегза!| 
баб-Бапа медгоеа Софта опа Мийрех- 
119), позволяющий информацию об одной 
стереопрограмме передавать со скоро- 
стью цифрового потока практически на по- 
рядок ниже скорости потока, записываемо- 
го на компакт-диск. Метод цифрового ко- 
дирования МУЗСАМ был положен в осно- 
ву при разработке стандарта МРЕС-2; 

метод модуляции СОЕОМ (Содт 
Опводопа! Егедиепсу Омзюоп Му |, 
позволяющий скомпенсировать при при- 
еме в движущемся автомобиле искажения, 
связанные с многолучевостью и селективны- 
ми замираниями сигнала. 

Упрощенные структурные схемы пере- 
дающей (0) и приемной (6) частей системы 
Т-РАВ показаны на рис.2. 

Входными сигналами системы РАВ явля- 
ются сигналы звуковых программ и цифро- 
вые сигналы дополнительной (сервисной ) 
информации. Аналоговые звуковые сигна- 
лы поступают на аналого-цифровые пре- 
образователи (АЦП), где преобразуются в 
цифровую форму с чистотой дискретиза- 
ции 48 кГц и разрешением 16 бит/отсчет. 
Долее каждый из них кодируется МРЕС-ко- 
дером с целью компрессии сигнала зву- 
ка в цифровой форме. Все индивидуаль- 
ные данные поступают на входы мультиплек- 
сора, а затем объединенный цифровой по- 
ток со скоростью передачи 1,5 Мбит/с по- 
ступает на СОЕОМ модулятор. 

Полученный на его выходе СОЕОМ сиг- 
нал переносится в требуемую полосу час- 
тот, и полученный РАВ сигнал излучается. 

На приемной стороне системы выполня- 
ются обратные преобразования. РАВ сиг- 
нал поступает на вход аналогового тюне- 
ра, а сего выхода — к СОЕОМ демодуля- 
тору. Долее сигнал демультиплексируется, 
те. разделяется на исходные цифровые по- 
токи. Потоки, соответствующие звуковым 
программам, декодируются в МРЕС деко- 
дере, после этого подвергаются цифроана- 
логовому преобразованию (ЦАГ]. Выходны- 
ми сигналами приемной части также явля- 
ются сигналы дополнительной (сервисной) 
информации. Последние поступают на мо- 
нитор для отображения дополнительной 
информации или на вход устройства при- 
емника, позволяющего выделить требуе- 
мую программу звука, идентифицировать 
речевые и музыкальные программы и соот- 


АПП ветственно изменить уровень громкости 
= РАВ приемника, приведя его к заданному зна- 
передатчик чению и др. 

1,5 Мбиис При прослушивании каждой программы, 
передаваемой в системе БАВ, на экран дис- 
! нал плея приемника можно вывести следую- 
щую сервисную информацию: название 
программы; время и дату; информацию о 
такой же или подобной программе (в том 
числе и на другом языке}, которая переда- 
ется в системе с АМ, ЧМ; информацию об 
исполнителе; о языке; тип программы (но- 
вости, спорт и т.п.); идентификацию передат- 
чика; об условиях движения на дорогах. 

Метод МУЗСАМ основан на использо- 

ЦАП вании психоакустических свойств человече- 
ского слуха — эффекта "маскировки". В при- 

# сутствии звука большого уровня звуки низ- 
ких уровней того же частотного диапазона 
а или близлежащих частот ухом не восприни- 
маются. Звуки большого уровня нижних ча- 
стот маскируют звуки низких уровней высо- 
ких частот. 

Рис.3 иллюстрирует эффект повышения 
порога слышимости при прослушивании 
тонального сигнала с частотой 1000 Гц и 
МРЕС уровнем 65 дБ. Слушатель не воспринима- 
декодер ет сигналы, уровень которых ниже порого- 
вого. Они и не должны передаваться. Таким 
образом, уменьшается количество данных 
ДЛЯ ОПИСАНИЯ СЛОЖНОГО СИГНОЛа. 

6 ит Как показали исследования, оптимальное 

пополнительной информации маскирование сигналов шума квантования 

|рис.2 | можно осуществить в пределах узкой поло- 
сы частот, равной примерно "критической 
полоске слуха". 

С учетом этого в МРЕС кодере поступа- 
ТОНАЛЬНЫЙ | ющий цифровой звуковой сигнал с часто- 
сигнал. той дискретизации 48 кГц в блоке фильтров 
1обо ги \ Шумная улица расщепляется на 32 субполосы шириной 

а - 750 Гц каждая. В течение 8 мс в каждой из 
=. Вокзал аэропорта субполос определяется максимальный уро- 
Автомобиль вень, который определяет "масштабный 
_ при скорости фактор". Эта величина используется для 
о уменьшения цифрового потока. Она изме- 
Звуки | в гостинице няется относительно редко, поэтому опти- 
‚неслышны | _ Пустая церковь мальным методом кодирования можно счи- 
: Студия радиовещания _ ТОТЬ тот, при котором передается только из- 
- Шепоп менение "масштабного фактора". 
Одновременно для каждой субполосы 
Е А | вы 2 Порог слышимости определяется степень разрешения, кото- 
«Ги рая требуется для максимально возмож- 

0,02 0,05 01 02 05 1 2 5.0 020 ного маскирования шума квантования, а 
также та информация, которую необходи- 
2232 мо передавать. Последнее имеет место, 
Е НЕЕ НКО ПЕРЕН ВЕ В НЕ если часть информации в субполосе мас- 
кируется сигналом большого уровня в са- 
мой субполосе или сигналом соседней суб- 
о полосы (нижней частоты). 
Цифровой поток битов Анализ полученных данных позволяет оп- 
ЗВУКОВОЙ звукового сигнала ределить, какой объем информации в би- 
сигнал тах можно получить на выходе каждой суб- 
полосы. Масштабный фактор и установ- 
ленный объем информации на выходе каж- 
дой субполосы совместно определяют тре- 
буемый для передачи объем информации в 
битах. 

Упрошенная структурная схема МРЕС-ко- 
дера показана на рис.4. 

Указанные операции осуществляются в 
блоке "психоакустическая модель". Затем 
сигналы кодируются и направляются к муль- 
типлексору. 


[рис. 4 __ (Продолжение следует) 5 
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Инвертирующий усилитель мощности 


на операционном усилителе 


Усилители мощности (УМ) су- 
щественно влияют на качество 
работы звуковоспроизводяще- 
го тракта. Наиболее распрост- 
ранены УМ, выполненные на 
дискретных транзисторах и ми- 
кросхемах (МС). В таких УМ 
используются потенциальные 
связи между каскадами, двух- 
тактные выходные каскады и 
общие отрицательные обрат- 
ные связи (ООС), поэтому схе- 
мотехника и параметры этих 
УМ сходны с операционными 
усилителями (ОУ), а улучшение 
качественных показателей их 
часто достигается увеличени- 
ем глубины ООС [1]. Однако 
улучшить качество УМ на МС 
можно и другими способами, в 
частности, использованием 
ООС параллельного типа. Па- 
раллельная ООС встречается 
на практике реже, чем после- 
довательная, хотя для УМ на 
ОУ применение параллельной 
ООС является одним из не- 
многих доступных способов 
улучшения качества. Рассмот- 
рим возможность применения 
параллельной ООС для ин- 
вертирующего УМ на базе ОУ, 
его параметры и характеристи- 
ки. 

Схема неинвертирующего 
УМ (НУМ] показана на 
рис.1,а, инвертирующего УМ 
(ИУМ) - на рис.1,б, где Ко-ко- 
эффициент передачи по напря- 
жению базового усилителя с 
разомкнутой ООС; Кн и Ки! - 
коэффициент передачи по на- 
пряжению НУМ и ИУМ соот- 
ветственно; КТ и К2 — резисто- 
ры делителей в цепях ООС; С 
— разделительные конденсато- 
ры. В общем случае Кн, Ки! и 
Ко зависят от частоты { [2]. 

По мнению авторов, НУМ с 
последовательной ООС имеет 
следующие достоинства: боль- 
ое входное сопротивление, 
унтирование входной емкос- 
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ти инвертирующего входа от- 
носительно малым сопротив- 
лением резистора КТ, которое 
уменьшает влияние ОС на хо- 
рактеристики УМ с замкнутой 
ООС; более высокую, чем у 
ИУМ частоту сопряжения Ен 
АЧХ при замкнутой ООС в слу- 
чае Кн=Ки!. Один из главных 
недостатков НУМ — суммиро- 
вание входного напряжения 
(Ов») с синфазным напряжени- 
ем ООС на нелинейном эле- 
менте — переходе база-эмит- 
тер транзистора во входном 
каскаде УМ [3]. Такой способ 
суммирования сигналов спо- 
собствует формированию в вы- 
ходном сигнале синфазной 
компоненты, а значит, и росту 
его нелинейных искажений 
(НИ). 
ИУМ с параллельной ООС 
имеет следующие достоинст- 
ва: суммирование противофаз- 
ного входного напряжения 
ООС на входном сопротивле- 
нии инвертирующего входа УМ, 
которое практически не зави- 
сит от частоты и напряжения; 
лучшие, по сравнению с НУМ 
возможности предотвращения 
переходных интермодуляцион- 
ных искажений во входном ко- 
скаде при условии Ки|=Кн [4]. 
Недостатки ИУМ: меньшая, чем 
у аналогичных НУМ, частота 
сопряжения АЧХ Ки; возмож- 
ные искажения АЧХ в области 
верхних частот из-за паразит- 
ной емкости инвертируещего 
входа; зависимость коэффици- 
ента передачи по напряжению 
от выходного сопротивления 
предшествующего звена. 
Уменьшить влияние выходно- 
го сопротивления предшеству- 
ющего звена можно, уменьшив 
его величину. Чтобы выяснить 
причины уменьшения Ки по 
сравнению сн, когда Ки=Кн, 
сравним НУМ и ИУМ, пред- 
ставленные на рис.]. 


Изменение частоты харок- 
теризуется величиной смеще- 
ния полюса АЧХ ИУМ 
ЕКн-Ки. Определим его на 
диаграммах Боде для логариф- 
мических АЧХ (ЛАЧХ), представ- 
ленных на рис.2 сплошными 
и пунктирными линиями. Пря- 
мая "Ко" является участком 
ЛАЧХ базового усилителя с ра- 
зомкнутой ООС. ЛАЧХ м |" 
соответствует ИУМ. ЛАЧХ "Кн" 
соответствует НУМ с 
Кн=КиН+Т. Участок ЛАЧХ НУМ, 
соответствующий условию 
Кн=Ки|, является пунктирным 
продолжением горизонтально- 
го участка ЛАЧХ "Ки". Линия 
из точек является геометриче- 
ских местом расположения по- 
люсов ЛАЧХ ИУМ при изме- 
нениях Ки! от 1 до 9. Величи- 
ну смещения полюса можно 


люса определяет наличие сла- 
гаемого "1" в формуле для Кн. 
Кроме смещения полюса в 
ИУМ проявляются резонанс- 
ный подъем АЧХ и относитель- 
но малое входное сопротив- 
ление. Устранение возможных 
негативных последствий этих 
явлений усложняет звуковос- 
производящий комплекс и уве- 
личивает его стоимость. Это 
объясняет, почему большинст- 
во конструкторов предпочита- 
ет использовать НУМ даже в 
ущерб качеству, отдавая пред- 
почтение экономии [5]. 
Среди известных авторам 
конструкций, на их взгляд, на- 
иболее удачен ИУМ на дис- 
кретных биполярных транзисто- 
рах [6]. Его аналог предстов- 
лен в [5]. В данном ИУМ ис- 
пользована цепь Т-образной 


выразить в 
=100%/(Ки! + 1). В большин- 
стве практических УМ Ки! из- 
меняется от 10 до 40. Им со- 
ответствуют изменения часто- 


процентах: 


ты, составляющие 9,09 и 
2,44%. Поэтому для Ки|=10 
влияние на АЧХ смещения по- 
люса менее существенно, чем 
действие других факторов. Как 
видно из формул на рис.1 и 
ЛАЧХ на рис.2, смещение по- 


общей ООС глубиной 20 дБ и 
локальные ООС по току в каж- 
дом из каскадов. Выходные ка- 
скады работают в режиме 
класса АВ при токе покоя 0,6 
А. Хотя выбор величин общей 
и локальных ООС, как способ 
коррекции АЧХ в этом усилите- 
ле, неоднократно вызывал кри- 
тические замечания при об- 
суждении идеологии построе- 
ния этой модели, использован- 


ные в ней решения обеспечи- 
ли высокое качество звука, от- 
меченное при контрольных 
прослушиваниях. 

В предлагаемом авторами 
ИУМ в качестве базового уси- 
лителя применен ОУ типа 
140УД8, который обеспечиво- 
ет линейное усиление ступен- 
чатых изменений Цвх в интер- 
вале +0,33 В [2]. Выбор коэф- 
фициента передачи ИУМ удов- 
летворяет рекомендациям, дан- 
ным в [7]. Согласно им, для 
полного использования скоро- 
стных возможностей, приведен- 
ных в паспортных данных ОУ 
140УД8 [8], для ИУМ выбран 
[Ки|=12. При таком Ки! 
Овх.макс=0,83 В; Ки=76,9 кГц, 
а верхняя частота полосы про- 
пускания малого сигнала базо- 
вого ОУ примерно на 4% пре- 
вышает верхнюю частоту сре- 
за полосы сигнала полной 
мощности. 
ринципиальная электричес- 
кая схема ИУМ показана на 
рис.3. Буферный выходной ка- 
скад содержит эмиттерный по- 
вторитель УТ, УТб и повтори- 
тели на составных транзисто- 
рах Шеклаи УТ, УТУ и 
УТВ/МТТО. Источник напряжения 
смещения выходных транзис- 
торов (10, УТТ..УТ4) предназ- 
начен для организации работы 
выходного каскада в режиме 
класса В. Стабилизация [о 
обеспечивается ООС по току 
через К5 и Вб. При изменени- 
ях температуры \Т5..УТТО сто- 
билизация поддерживается чо- 
стичной термокомпенсацией, 
обеспечиваемой идентичнос- 
тью типов транзисторов в па- 
рах УТТ и УТ, УТ2 и УТУ, УТЗ 
и УТ8, УТ4 и УТб, которые ох- 
вачены местными тепловыми 
ООС. 
отенциометр КТО служит 
для регулировки [о, а 9 — для 
установки Увых=0. Цепь Зобе- 
ля №8, С5 и звено П,В7 выбра- 
ны для Юн=8 Ом. 
Низкодобротные фильтры 
®1,СЗ и Е2,С4 обеспечивают 
затухание высокочастотных ко- 
лебаний в системе: паразит- 
ная емкость — индуктивность 
проводов к источнику питания. 
Для устранения искажений сиг- 
нала типа "ступенька" в выход- 
ном каскаде базового ОУ БА] 
он линеаризован нагрузочны- 
ми резисторами К10 и К11. 
Цепь ООС содержит элементы 
в12, Зи С2. 

Плата ИУМ показана на 
рис.4А: вид со стороны соедине- 
ний — на рис.4,а; вид со сто- 
роны установки элементов — 
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на рис.4,6. Транзисторы УТ] 
и УТ5, УТ2 и УТУ, УТЗ и МВ, 
\Т4 и УТб скреплены попарно 
винтами МЗ так, что радио- 
горные пластины коллекторов 
взаимодействуют при нагреве 
через разделяющие их слюдя- 
ные прокладки. Это обеспечи- 
вает замыкание петель ООС 
по температуре в каждой паре. 
Транзисторы УТ9 и УТТО усто- 
новлены на радиаторы плоша- 


дью по 140 см2 каждый. Ради- 
аторы расположены вне платы. 
Транзисторы электрически изо- 
лированы от радиаторов слю- 
дяными прокладками и фторо- 
пластовыми втулками. Конст- 
рукция позволяет осуществить 
и ООС по температуре УТ9 и 
УТТО. Для этого УТ2 и УТЗ сле- 
дует перенести с платы на ра- 
диаторы УТЯ и УТТО. Это ус- 
ложняет конструкцию и ее на- 
стройку, поэтому такой способ 
не использовался. Резисторы 
К5, Кб и индуктивность ПП на- 
мотаны на корпусах резисто- 
ров типа МТ2. В5 и Вб имеют 
намотки по 10 см провода 
ПЭВ-1 диаметром 0,3 мм. Ин- 
дуктивность | — однослойная 
катушка провода ПЭВ-1 диа- 
метром 0,5 мм2, намотанная 
до заполнения корпуса резис- 
гора. Установочные позиции 
на рис.4 предполагают, что 
ЮТ...64, ВУ, КЗ, КТТ типа МТс 
допуском +10%; К12...615 ти- 
па С2-10 с допуском +1%; К9, 
ЮТО типа СП5-2; СТ, СЗ...С5 
гипа К7З любой группы на но- 
пряжение 63 В; С2 типа КТ или 
КД любой группы. Перемычка 
между контактами 2 и 3 платы 
выполнена отрезком провода 
ПЭВ-1 диаметром 0,2-0,3 мм 
и длиной 1,2 см. Она выполня- 
ет роль плавкого предохрани- 
теля в цепи нагрузки. 
[Продолжение следует] 
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До появления цифровых ревер- 
бераторов и процессов обработ- 
ки звука наиболее популярными и 
массовыми были магнитные ревер- 
бераторы, использующие принцип 
записи-воспроизведения на маг- 
нитный носитель. Структурная схе- 
ма типового магнитного ревербе- 
ратора показана на рис.4. Коль- 
ЦО магнитной ленты проходит сти- 
рающую (1), записывающую (2], а 
затем ряд воспроизводящих голо- 
вок (3—6], каждая из которых счи- 
тывает сигнал через определен- 
ный промежуток времени. Для по- 
лучения эффекта многократности 
часть общего воспроизведенного 
сигнала снова подается в канал за- 
писи. Практически все фирмы-про- 
изводители звуковой аппаратуры 
выпускали такие устройства. У нас 


У 220 [| 


КТ3102Е 


КТ3102Б 


были наиболее известны ревербе- 
раторы фирм "Динакорд", "Пивэй", 
"Роланд", "Тесла" и другие, из оте- 
чественных — "Эхо", "Эстрада", "Эс- 
ко-100". Самый популярный - вен- 
герский "ВЕАС". 

Встречаются конструкции, в ко- 
торых вместо кольца ленты либо 
"бесконечной" кассеты применен 
диск из магнитного сплава (фирмы 
"Бинсон", "Пивэй"). Подпружинен- 
ные головки расположены по ра- 
диусу диска. Диск и головки по- 
крыты смазкой. 

(Самодельный магнитный ревер- 
бератор можно изготовить на ба- 
зе кинематики любого катушечно- 
го магнитофона. Принципиальная 
схема показана на рис.5. Ком- 
пактную кинематику можно изгото- 
вить и самому, закрепив на дюра- 
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левом основании двигатель, махо- 
вик, прижимной ролик и головки с 
направляющими стойками. 

С минимальными переделками 
ревербератор можно сделать из 
катушечного стереомагнитофона 
типа "Маяк", "Комета", "Снежеть". 
Устройство доступно даже начина- 
ющему радиолюбителю. Необходи- 
мо переделать: 

перенести влево стирающую го- 
ловку и закрепить любым способом 
перед первой направляющей стой- 
кой. Неплохо заменить ее на мо- 
ноголовку. В этом случае не нуж- 
но точно ее юстировать (будет ис- 
пользоваться лишь одна дорожка). 
На освободившееся место усто- 
НовитТЬ ГОЛОВКУ Записи; 

перепаять провода от штатной 
универсальной головки на запи- 


сывающую. Соединить экраниро- 
ванным проводом штатную головку 
со входом универсального усили- 
теля (например, левого канала на- 
прямую). Приходящие печатные до- 
рожки с переключателя отключить; 
зафиксировать переключатели (ти- 
па П2К) режимов "запись-воспро- 
изведение": для левого канала — 
режим "воспроизведение", для пра- 
вого — режим "запись" (включение 
привода штатной кнопкой "запись" 
отключить). Ненужный регулятор 
уровня записи левого канала будет 
регулятором "количество повторе- 
ний". Его средний вывод соединить 
через резистор сопротивлением 
22 кОм со средним выводом регу- 
лятора уровня записи правого ко- 
нала, а штатный провод отпаять. 
Крайний (незаземленный) вывод 
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регулятора отсоединить от схемы и 
запаять на "минусовый" вывод кон- 
денсатора С15 (магнитофон "Ма- 
як-205") канала воспроизведения. 
В другом магнитофоне это будет 
конденсатор выхода универсаль- 
ного усилителя. 

Теперь нужно найти место для 
новой регулировки "уровень ре- 
верберации". Можно установить 
переменный резистор сопротив- 
лением 47-68 кОм на место гнез- 
да ДУ либо на место регулятора 
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РЕВВЕЕР 3: 
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ВЧ, установить вместо него подст- 
роечный резистор того же номина- 
ла, отрегулировав его в положение 
на максимум ВЧ. Новый регулятор 
подключить к схеме следующим 
образом: средний вывод через ре- 
зистор 10 кОм соединить также с 
С15 канала воспроизведения, 
крайние выводы соответственно 
"масса" и "минусовый" вывод СТ5, 
но уже канала записи. Блок-схема 
соединений для другого типа маг- 
нитофона показана на рис.6б. Во- 
риант ревербератора на базе мо- 
номагнитофона показан на рие.7. 
(Схемы, показанные на рис.б и 
рис.7, иллюстрируют принцип по- 
строения ревербератора. Они не 
привязаны к схеме какого-либо 
магнитофона, хотя реализация та- 
ких ревербераторов основана на 
схемотехнике большинства отече- 
ственных магнитофонов. 
Трехскоростной магнитофон 
особенно удобен для эффектов с 
различным временем задержки. 
Из-за наводок ВЧ сигнала ГСП не- 
обходимо зашунтировать воспро- 
изводящую головку конденсатором 
емкостью 200-300 пФ, но в неко- 
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торых случаях приходится вводить 
в схему канала воспроизведения 
заграждающий фильтр. 

Можно изготовить ревербера- 
тор из кассетного магнитофона. 
Здесь есть свои особенности, свя- 
занные с ограниченным досту- 
пом к магнитной ленте. На мес- 
то стирающей головки нужно так- 
же поставить записывающую. Да- 
лее возможны варианты, связан- 
ные с применением кассеты: 1] 
окна для головок в кассете мак- 
симально расширяют для введе- 
ния зазора постоянного магнита 
либо миниатюрной магнитной 
стирающей головки (импортной; 
2] постоянные магнитики акку- 
ратно монтируют в разобран- 
ную кассету с обеих сторон пе- 
ред направляющими роликами. 
Применяют предварительно раз- 
магниченную (например, дрос- 
сельным устройством) кассету. 


(Следует отметить, что стирание 
ПОСТОЯННЫМ магнитным полем хотя 
и ухудшает отношение сигнал/шум, 
но упрощает схему. Главное же 
преимущество — отсутствие мощ- 
ных ВЧ наводок на воспроизводя- 
щую головку и первые каскады УВ. 
Магнитный ревербератор можно 
использовать и в качестве теле- 
фонного автоответчика. Канол вос- 
произведения при этом содержит 
информацию для абонента, канал 
записи фиксирует поступающие 
ЗВОНКИ. 

Еще один тип ревербератора 
электронно-аналоговый. Если взять 
"Флэншер" (устройство сдвига ча- 
СТОТЫ На ‚аналоговых ЛИНИЯХ 34а- 
держки), увеличить число его ана- 
логовых микросхем, а частоту так- 
тового генератора уменьшить до 
уровня, еще не попадающего в 
звуковой диапазон, то получится 
ревербератор с небольшим време- 
нем задержки и средним качеством 
звучания. Такие устройства при- 
менялись в зарубежных электро- 
гитарных приставках, процессо- 
рах, ЭМИ. Подобное устройство 
применялось в отечественном "ком- 


бике" "Гармония", но широкого 
распространения не получило из- 
за высоких уровней шумов отече- 
ственных микросхем аналоговой 
задержки и посредственных паро- 
метров. 

На рис.8 показана принципи- 
альная схема профессионольного 
реверберотора "ВМ$ОМ 603-Т" 
высокого качества с 4 головками 
воспроизведения, считывающими 
информацию с жесткого магнит- 
ного диска. На рис,9 показан его 
внешний вид. 

Представляется заманчивым по- 
строить компактный магнитный ре- 
вербератор, используя в качестве 
носителя информации 3,5 дюймо- 
вую дискету. Применяя цифровую 
запись звука и изменяя скорость 
вращения дискеты, можно полу- 
чить параметры, недостижимые да- 
же в микросхемных вариантах ци- 
фровых ревербераторов. 
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Усовершенствование цветных телевизоров 3-го - 5-го поколений 
Новейшие телевизионные блоки, Модуль цветного “кадра в кадре” Р]Р-97 


С каждым годом в мире выпускается 
все большее количество телевизоров 
различных фирм-производителей. Для 
того чтобы завоевать рынок, они долж- 
ны удовлетворять всем требованиям по- 
требителей, в том числе и соотноше- 
нию цена/качество. Ни для кого не се- 
крет, что на рынке Украины появляется 
много телевизоров сомнительного каче- 
ства по сравнительно низким ценам. В 
связи с этим возникает необходимость 
модернизировать уже существующие и 
создавать новые телевизионные системы, 
способные улучшить потребительские 
параметры. Такие телевизоры должны 
иметь цену не намного выше по сравне- 
нию с неусовершенствованными. Улучше- 
ние потребительских параметров при 
относительно небольшом увеличении це- 
ны играет в пользу разработки новых те- 
левизионных систем, доступных потре- 
бителям со средней покупательной спо- 
собностью. 

Одной из таких систем, которая позво- 
лит потребителю одновременно контро- 
лировать два параллельных телевизион- 
ных канала, является модуль «кадр в ко- 
дре» РР. Отличительной особенностью 
модуля является то, что он рассчитан для 
использования в телевизорах различных 
модификаций, как отечественных, так и за- 
рубежных, т. е. при установке в телевизор 
не возникает больших проблем с разме- 
щением и настройкой. Опыт использова- 
ния уже существующих устройств показы- 
вает, что аналогичные устройства требу- 
ют дополнительных затрат времени на 
доработку модулей конкретного телеви- 
зора. 

В предлагаемом варианте устройства 
отсутствуют индуктивные настраиваемые 
элементы, применено мультисистемное 
декодирование, использована аналого-ци- 
фровоя линия задержки, одно напряжение 
питания, малые габаритные размеры. Дру- 
гими словами, достоинством данной сис- 
темы является приближение к мировым 
образцам при относительно небольшой 
цене. 

При проектировании модуля РР-97 
разработаны специальная программа для 
микропроцессора 587С751-4А28 фирмы 
РНШР$, схема электрическая принципи- 
альная с учетом последних достижений в 
этой области фирм ЗОМУ, РАМАЗОМС, 
ТОЗНВА, спроектирована двусторонняя 
печатная плата минимально возможного 
размера (70х100 мм). 

Первые образцы модуля установлены в 
стандартные ЗУСЦТ, 4УСЦТ и импорт- 
ные телевизоры. Испытания показали, 
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что модуль очень прост в установке, ра- 
ботает без сбоев, никаких существенных 
доработок при установке его в любой те- 
левизор не требуется. 

Как уже отмечалось, устройство РИР 
позволяет получить на экране телевизо- 
ра в заданном месте основного изоб- 
ражения одно или несколько дополни- 
тельных уменьшенного размера. Источни- 
ками сигналов для устройства РР могут 
служить дополнительный радиоканал, ви- 
деомагнитофон, проигрыватель видеоди- 
сков или телевизионная камера (видеогла- 
зок] по низкочастотному входу А\. Сле- 
дует заметить, что в зарубежных телеви- 
зорах с устройством «кадр в кадре», как 
правило, используется только один радио- 
канал. Это объясняется тем, что боль- 
шинство зарубежных владельцев телеви- 
зоров имеют видеомагнитофон, в кото- 
ром также есть радиоканал. В противном 
случае желающий может приобрести те- 
левизор с несколькими радиоканалами и 
с несколькими дополнительно врезаемы- 
ми кадрами. Однако такой телевизор 
стоит очень дорого. 

В основе устройств Р!Р лежит память на 
строку и на поле, а также цифровая об- 
работка сигнала. Требуемый объем по- 
мяти зависит от числа дополнительных 
изображений и их формата. Наиболее 
просто для исполнения устройство РР 
черно-белого изображения: кроме суще- 
ственного сокращения объема памяти на 
поле кадра при этом не нужен цветовой 
декодер и упрощены входные цепи. 

Использование в модулях Р!Р узла по- 
мяти на поле кадра позволило создать 
специальные дополнительные эффекты: 
стоп-кадр, мозаичное изображение (за 
счет уменьшения разрядности], увеличе- 
ние-уменьшение дополнительного кад- 
ра, получение нескольких неподвижных 
фаз одного из изображений, режим яр- 
костного ключа, когда сквозь малое изо- 
бражение видны наиболее яркие участки 
основного изображения и т.д. 

В настоящее время в Европе три фир- 
мы серийно выпускают микросхемы для ус- 
гройств РР: РНШР$, ЗЕМЕМ$, ПТ. Ком- 
плект микросхем для устройств РР фир- 
мы РНЫР5 включает АЦП с аналоговой 
периферией ТРАЗ706, контроллер 
$АВЯ070 и внешнее ЗУ на поле. 

Фирма ЗЕМЕМ$ разработала два ком- 
плекта СБИС. Комплект первого поко- 
ления содержит три микросхемы: встроен- 
ный АЦП $09087, контроллер $0А9088 
(с узлом внутренней памяти на поле] и 
гактовый генератор $0А9086. Комплект 
позволяет получить одно дополнительное 


изображение с масштабом 1/3 или 1/4. 

В 1993 г. появился комплект микро- 
схем второго поколения: $0А9187 и 
$0А9188. Первая содержит три АЦП и 
цепи формирования цифровых сигналов, 
а вторая — процессор РР с полевой и 
строчной памятью. Третья микросхема 
($0А9086) из комплекта, формирующая 
тактовый сигнал основного изображения, 
необязательна. В этом комплекте раз- 
рядность АЦП увеличена с пяти до шес- 
ти, что улучшило качество кадра, вводи- 
мого в поле основного изображения. Ми- 
кросхемы могут работать в телевизорах 
с частотой кадровой развертки как 50, 
таки 100 Гц. 

Именно второе поколение микросхем 
использовалось при создании модуля Р!Р- 
97. Микросхемы второго поколения выпу- 
скают в корпусе, предназначенном для 
поверхостного монтажа Р-0$О-28, име- 
ющем 28 выводов. Именно это дало воз- 
можность разработать печатную плату 
столь малого размера (к примеру, модуль 
«кадр в кадре» минского производства 
МКК-601, устанавливаемый в телевизоры 
«Горизонт», имеет размеры в четыре ро- 
за большие, чем Р!Р-97]. 

В РР-97 в роли декодера цвета ис- 
пользована микросхема ТРАЯТ 60. Благо- 
даря ее применению, модуль опознает 
все системы современного телевидения. 

Модуль Р!Р-97 обеспечивает следую- 
щие сервисные функции: 

вывод на экран дополнительного изо- 
брожения от внешнего источника видео- 
сигнала, независимо от того, какой сиг- 
нал в данный момент обрабатывается 
самим телевизионным приемником; 

нажатием ОДНОЙ кнопки на пульте воз- 
можно менять местами основной и допол- 
нительный кадры (если телевизор 3-го 
ИЛИ 4-го поколения — то лишь при исполь- 
зовании в телевизоре субмодуля радио- 
канала СМРК-97, разработанного в "Ла- 
боратории дистанционных систем МО 
Согр."), при этом цвет рамки дополни- 
тельного кадра меняется; 

просмотр стоп-кадра в дополнитель- 
ном кадре; 
выбор одного из четырех фиксирован- 
ных мест расположения дополнительного 
кадра по углам экрана; 
выбор размера дополнительного кад- 
ра (1/9 или 1/16 от размеров основно- 
го изображения); 

управление с помощью команд систе- 
мы дистанционного управления в коде 
®С5 (РР-97 можно использовать совме- 
стно с системами МСН-518, МСН-97, 
МСН-107). 
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Основные параметры модуля РИР 
Амплитуда входного видеосигнала ......1,/5В 


ринимаемые системы 

телевидения..............илшинниия РАЕ, ЗЕСАМ, 

№5С4.43,3.58 

Количество параллельных каналов.............. 2 
олоса пропускания: 

канала цветности, не менее........... 1,5 Му 

канала яркости, не менее............... 5,5 МГц 


Режекция цветовой поднесущей 
в канале яркости при приеме 
видеосигнала: 

системы ЗЕСАМ на частотах 
4,02МГц, 4,6 8МГУ, не ниже .................. 12 дБ 
системы РА/МТЗС на частотах 
4,43ЗМГц, 4,6 8МГУ, не ниже ... . 
Максимальная амплитуда выходных 
сигналов ВСВ, не менее...............лиииииини, 1В 

Установка Р!Р-97 в любой телевизор не 
требует каких-либо специальных знаний. 
На модуль необходимо подать напряже- 
ние питания +12 В, корпус, сигналы СИ- 
ОХ +60 В (Синхроимпульсы обратного хо- 
да) и КГИ (кадровые гасящие импульсы), 
взятые из телевизора; выход с фотоприем- 
ника (ФП) дистанционной системы (а при 
ее отсутствии — с автономного ФП (МС 
ТЕМ$5360); сигнал МЮЕОТ с модуля ра- 
диоканала телевизора (с выхода на модуль 
цветности; сигнал МОЕО? с платы внеш- 
ней коммутации (например, на ПВК-107 
есть специальный разъем). С модуля Р!Р- 
97 снимаются сигналы В, С, В, Е окна на 
модуль цветности. 
Структурная схема устройства «кадр в 
кадре» Р!Р-97 показана на рис.1. Она со- 
держит следующие каналы: синхронизации 
обработки и записи сигнала оригинала; 
синхронизации считывания и обработки 
сигнала врезки; управления; цифровой 
обработки сигнала встроенного изобро- 
жения. 

Как отмечалось ранее, формирование 


встроенных изображений “кадра в кадре” 
предполагает уплотнение (сжатие] прини- 
маемых дополнительных телевизионных 
сигналов и привязку моментов выдачи уп- 
лотненных сигналов к определенным коор- 
динатам телевизионного растра с задерж- 
кой на один полукадр. Выделим основные 
операции, выполняемые при обработке 
сигналов встроенных изображений: 
частотное разделение поступающих на 
вход сигналов цветности и сигналов ярко- 
сти; 
декодирование сигналов цветности; 
преобразование сигналов яркости и 
цветности п-го полукадра из аналоговой 
формы в цифровую с дискретностью 13,5 
МГц; 
синхронное временное мультиплекси- 
рование сигналов цветности для уменьше- 
ния количества каналов передачи инфор- 
мации из АЦП в процессор врезки (коли- 
чества выводов микросхем). В результате 
этого дискретность сигналов цветности 
снижается до 3,375 МГц; 
уменьшение количества цифровых кодов 
сигналов встроенного изображения до 
значения, уклодывающегося на 1/3 или 
1/4 длительностей активных частей стро- 
ки и полукадра основного изображения на 
тактовой частоте считывания 13,5 МГц, пу- 
тем прореживания данных в 3 или 4 ра- 
за в зависимости от выбранного пользо- 
вателем размера встроенного изобра- 
жения; 
запоминание прореженных цифровых 
данных о сигналах \, 0, \ п-го полукадра; 
считывание прореженных наборов ци- 
фровых кодов сигналов \, Ц, У п-го полу- 
кадра в (п+1}-ом полукадре с тактовой ча- 
стотой 13,5 МГц; 
выравнивание при считывании числа 
прореженных данных сигналов цветности 


с числом прореженных данных сигнала 
яркости путем 4-кратного считывания каж- 
дого извлеченного из памяти сигнала цвет- 
ности; 

матрицирование считанных значений 
У, Ц, У для их преобразования в сигналы 
основных цветов; 

формирование цифровых кодов цветов 
рамки в зависимости от источника теле- 
визионных видеосигналов, используемых 
для формирования встроенного изображе- 
ния; 

преобразование цифровых сигналов 
яркости и цветности встроенного изобро- 
жения в аналоговые; 

формирование синхросигналов, обеспе- 
чивающих запись, считывание и привязку 
встроенного изображения к заданным ко- 
ординатам растра. 

Принципиальная схема модуля Р!Р-97 
показана на рие.2. 

В заключение необходимо добавить, 
что «Лаборатория дистанционных систем 
МО Согр.», специалистами которой раз- 
работан модуль Р!Р-97, на профессио- 
нольном уровне занимается микропро- 
цессорной техникой, может дать любую 
консультацию по программированию на 
языке АЗЗЕМЕВИЕК и разработать любую 
микропроцессорную систему (например, с 
дистанционным управлением) любой слож- 
ности. Что касается модуля Р!Р-97, то 
программу, записанную в процессоре 
$87С751-4А28, можно доработать для 
любых условий (изменить управляющие 
кнопки пульта ДУ, изменить местонахож- 
дение дополнительного кадра на основ- 
ном изображении, увеличить количество 
дополнительных кадров и т.д.). За кон- 
сультациями обращайтесь по телефону 
(044] 246-97-86. Приобрести модуль мож 
но на киевском радиорынке, место №469. 
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ИНТЕРВЬЮ 


с заведующим кафедрой "Физической 
и биомедицинской электроники" 

Национального технического университета Украины 
"КПИ", заслуженным работником просвещения Украины, 


проф. Юрием Степановичем Синекопом 


Юрий Степанович, прежде всего 
разрешите от имени редакции журна- 
ла "Радоаматор" и наших читателей 
поздравить Вас и коллектив Вашей 
кафедры с юбилеем - 25-й годовщи- 
ной основания. Расскажите, как воз- 
никла кафедра, кто был ее основате- 
лем? 


Датой основания кафедры можно считать 
ЗТ августа 1974 г. Основателем ее являет- 
ся выдающийся ученый проф. Виталий Пет- 
рович Сигорский. 

Первоначально кафедра называлась "Те- 
оретическая электроника". В 1990 г. она 
была переименована в кафедру "Физической 
электроники", затем в 1992 г. кафедра ста- 
ла называться "Биомедицинская электрони- 
ка". Наконец, уже в 1997 г. она приобрела 
свое нынешнее название "Кафедра физиче- 
ской и биомедицинской электроники". В этом 
я вижу процесс постепенного приближения 
работы кафедры к проблемам, в которых 
нуждается наше общество. В настоящее 
время кафедра является выпускающей. 

С какого времени Вы руководите 

кафедрой? 

С 1990 г., вот уже почти 10 лет. 

А где преподает 

Виталий Петрович? 

Виталий Петрович Сигорский — заслу- 
женный деятель науки Украины, заслуженный 
проф. НТУУ "КПИ", лауреат трех премий 
Минвуза. Он читает лекции на нашей кафе- 
дре, с удовольствием общается с молодежью, 
передает ей свой огромный опыт. Большую 
работу проводит по становлению новой спе- 
циальности "Физическая и биомедицинская 
электроника". Дай Бог, Виталию Петровичу 
крепкого здоровья и творческого долголетия! 

Вы только что назвали Вашу 

кафедру выпускающей. 

Что это означает? 

Это значит, что преподаватели кафедры 
руководят бакалаврскими и магистерскими 
работами студентов, проводят защиту дип- 
ломных проектов. Образно говоря, выпуска- 
ют студентов в большую жизнь. 

По каким специальностям 

готовит студентов Ваша 

кафедра? 

Кафедра готовит студентов по следую- 
щим специальностям: 

1} биомедицинские электронные системы 
диагностики, реабилитации и жизнеобеспе- 
чения; 

2] физическая электроника; 

3} электронные компьютерные технологии 
в медицине. 

Хочу подчеркнуть, что комплексность обу- 


чения на нашей кафедре обеспечивается 
такими направлениями подготовки студен- 
тов: знание физической природы полей, ге- 
нерирование их и управление; 

знание схемотехники как аналоговой, так 
и цифровой, умение проектировать устрой- 
ства; знание компьютера, свободное им вла- 
дение; 

знание инженерных основ биофизики и 
медицины. 

Получив такой багаж знаний, наш выпуск- 
ник, приходя в медицинское учреждение, 
свободно осваивает медицинскую аппарату- 
ру любой сложности (а сложность совре- 
менных приборов — впечатляющая), может 
проектировать и разрабатывать медицин- 
скую аппаратуру. 

Но, ведь, для получения такой под- 
готовки нужно иметь преподавателей 
не только техников, но и медиков, 
нужно проходить практику в меди- 
цинских учреждениях? 

В коллективе кафедры работают три док- 
тора медицинских наук и несколько кандида- 
тов медицинских наук. Студенты слушают 
лекции по медицинской тематике, проходят 
практику в медицинских учреждениях. Прико- 
зом городского управления здравоохранения 
установлен список лечебных учреждений, в 
которых наши студенты проходят практику. 
Это районное медицинское объединение 
(РМО) Старокиевского района, межрайон- 
ный диагностический центр Дарницкого РМО, 
диагностический центр Минского РМО, Цен- 
тральная городская больница, Онкоцентр и 
другие. 

Рассматривая расписание занятий 
по Вашей кафедре, я обнаружил, что 
в коллективе кафедры работают де- 
сять профессоров. Наверное, ни на 
одной кафедре НТУУ нет такого коли- 
чества работников высшей квалифи- 
кации. Расскажите о научной работе, 
которая ведется на кафедре. 

Научная работа на кафедре ведется по 
следующим направлениям: 

Т. Спектральные и колориметрические ме- 
тоды в медицине. По этому направлению 
разработаны такие приборы, как анализа- 
тор цвета для измерения цветовых характе- 
ристик излучения, неинвазивный анализа- 
тор крови, дистанционный измеритель тем- 
пературы. 

2. Информационное обеспечение САПР в 
электронике. По этому направлению раз- 
рабатывается библиотека моделей дискрет- 
ных и интегральных компонентов с учетом ра- 
диационных воздействий. 

3. Применение магнитных и электромагнит- 
ных полей в медицине. По этому направле- 


нию разработана серия магнитотерапевти- 
ческих аппаратов с широким спектром при- 
менения в пульмонологии, кардиологии, трав- 
матологии, онкологии. Разработан аппарат 
магнитно-лазерной терапии. Разработан 
программный комплекс обработки биоме- 
ДИЦИНСКИХ СИГНОЛОВ. 

4. Нетрадиционные методы диагностики 
и соответствующие аппаратные методы ле- 
чения. По этому направлению разработан 
лечебно-диагностический аппаратно-ком- 
пьютерный комплекс, лечебно-диагностиче- 
ская система ФЭКОТ по лечению болей в 
позвоночнике и остеохондрозов. 

5. Взаимодействие биологических систем 
с физическими полями низких и сверхнизких 
интенсивностей. По этому направлению ве- 
дется исследование изменений параметров 
водных растворов белков и неорганических 
соединений под воздействием таких полей. 
Совместно с Ожоговым центром областной 
больницы разработан макет устройства для 
активизации лекарственных препаратов. Ве- 
дется исследование синергетических про- 
цессов при воздействии на биосистему раз- 
личных видов электромагнитных полей. Раз- 
работан прибор, использующий для лечения 
сочетание нескольких видов полей. 

Наверное, научная работа Вашей 
кафедры выражается и в количест- 
венном измерении? 

За 25 лет существования кафедры науч- 
ными работниками и преподавателями кафе- 
дры изданы 2] монография, 873 научных 
статьи, получено около сотни патентов и 
авторских свидетельств на изобретения. Под- 
готовлено 111 учебных пособий и методиче- 
ских разработок, 30 кандидатов технических 
наук. 

Работы кафедры демонстрировались на 
трех международных выставках и ярмарках, 
на республиканских и внутривузовских вы- 
ставках. Преподаватели и научные работни- 
ки кафедры принимали участие в 13 между- 
народных и 25 республиканских конферен- 
ЦИЯХ. Более того, в последние годы мы сами 
организовываем ежегодные международ- 
ные конференции по моделированию в эле- 
ктронике и биомедицинской электронике. 
Последняя такая конференция состоялась 
8-10 июня 1999 г. 

Юрий Степанович, в завершение 
нашей беседы разрешите пожелать 
по случаю юбилея кафедры Вам и 
Вашим коллегам доброго здоровья, 
счастья в личной жизни, больших 
творческих успехов в науке и подго- 
товке специалистов высокого класса 
для Украины. 

Большое спасибо Вам за добрые пожелания. 


РАДЮАМАТОР 8'99 


> 
> 
о. 
5 
- 
т 
Ф 
= 
= 
о 
Е 1 


информация, 


новости, 


13 


> 
> 
о. 
5 
ГА 
Е = 
Ф 
= 
= 
о 
Е 


информация, 


новости, 


14 


30 лет назад было 
принято решение 
отказаться от 
собственного пути 

в конструировании 
компьютеров и начать 
копирование [ВМ 360 


вн | 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ 


реКурС нашей страны: 
ООЗВИТИЯ 


Л.Г. Хоменко, г.Киев 


ЭТОПЫ 


Предложенная иллюстрация дает по- 
нятие о классах, сериях, хронологии со- 
здания ЭВМ в нашей стране. Все ЭВМ 
по форме представления инфомации и 
методу ее обработки можно подразде- 
лить на три типа: цифровые (самые рас- 
пространенные), аналоговые и гибридные 
с комбинированным цифро-аналоговым 
представлением информации. Сильное 
влияние на архитектуру, надежность и 
организацию вычислительных процессов 
оказывает элементная база. В зависимо- 
сти от элементной базы различают по- 
коления ЭВМ с присущими специфичес- 
ким программным обеспечением и пери- 
ферийными устройствами. 

В первом поколении ЭВМ (первая оче- 
редь 1946-1955 гг.) все функциональные 
узлы, блоки, устройства синтезированы 
на электровакуумных приборах — лампах, 
ЭЛТ. Программирование осуществля- 
лось вручную на машинных кодах. В 
ЭВМ второй очереди первого поколения 
(1955-1959 гг.) появились ферритовая 
память и точечные диоды. Программиро- 
вание автоматизировалось с помощью 
компиляторов операторного языка и 
библиотек стандартных программ (БСП). 

ЭВМ второго поколения синтезиро- 
ваны на транзисторных элементах. В 
ЭВМ первой очереди (1959-1966 гг.) - 
модульная архитектура, программиро- 
вание с помощью компиляторов АЛ- 
ГОЛа, адресного языка и БСП. Во вто- 
рой очереди второго поколения 
(1966-1970 гг. - крупномодульная архи- 
тектура на планарных транзисторах и с 
пакетной организацией счета. Програм- 
мирование — с помощью многоязыко- 
вых мониторных систем и пакетов про- 
грамм с динамическим режимом их про- 
хождения. 

Третье поколение ЭВМ - это синтези- 
рованные на интегральных схемах сов- 
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местимые ряды всережимных мультипро- 
граммных ЭВМ с единой архитектурой и 
стандартным интерфейсом, оборудован- 
ные видеотерминалами и магнитными 
дисками. Программирование — с помо- 
щью развитой операционной системы 
(ОС), предоставлением виртуальной па- 
мяти, режимов коллективного пользова- 
ния и средств генерирования ОС под 
конкретную конфигурацию комплекса; 
БСП заменены пакетами прикладных 
программ (ППП]}, существенно упроща- 
ющих постановку задач (1970-1978 г... 
С 1978 г. появились мультипроцессор- 
ные ЭВМ четвертого поколения (супер- 
ЭВМ) с высоким уровнем внутреннего 
интеллекта, недорогие микроЭВМ и пер- 
сональные ЭВМ (ПЭВМ] для компоновки 
вычислительных сетей, сред, автоматизи- 
рованных рабочих мест (АРМ). В состав 
периферии введены графические и цвет- 
ные видеотерминалы, винчестерские и 
гибкие диски, дискеты; элементная база 
— БИС, микропроцессоры, магнитные 
пленки. Программирование — с помощью 
распределенной ОС и предоставлением 
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виртуальной машины, включающих сред- 
ства распареллеливания программ, одап- 
тации конфигурации многопроцессорно- 
го комплекса под структуру алгоритма и 
средства управления распределенными 
банками данных. 

Однако, вследствие полной монополи- 
зации на производство ЭВМ промышлен- 
ными ведомствами с отрывом от акаде- 
мической науки и ориентацией на копи- 
рование зарубежных образцов, без уче- 
та требований нашего пользователя, вы- 
пускаемые серии ЭВМ не нашли спро- 
са, отечественная компьютерная 
индустрия лишилась рынков сбыта. 

Сейчас в мире количество ЭВМ со- 
ставляет по одной на каждые 10 чел. В 
Украине на техническое перевооружение 
ежегодно покупается 500 тыс. ПЭВМ, 
АРМ, сетевого оборудования, на что 
ежегодно тратится | млрд. грн. Назре- 
ла проблема отказа от импорта и воз- 
рождения отечественной компьютерной 
индустрии на основах рыночных отноше- 
ний, что увеличит заинтересованность 
в качестве и сбыте изделий. 


КТО БЫЛ ПИОНЕРОМ 
ЧМ РАДИОВЕЩАНИЯ? 


65 лет назад, 9 июня 1934 г. со- 
стоялось первое испытание радио- 
передачи с частотной модуляцией 
(ЧМ) несущей частоты. Передаю- 
щая антенна фирмы Кадю Согро- 
гойоп ог Атейса (КСА), установлен- 
ная на крыше небоскреба Эмпайр 
(Стейт Билдинг, излучала одновре- 
менно два сигнала: один на ЧМ, а 
другой на АМ с одной и той же му- 
зыкальной пьесой. Приемная стан- 
ция располагалась на острове 
Лонг Айленд, где принимались оба 
сигнала, детектировались и пода- 
вались на звуковоспроизводящие 
устройства. 

Разница в воспроизведении бы- 
ла потрясающей. На АМ сигнале 
шли шумы, трески, постоянные за- 
мирания. На ЧМ воспроизведе- 
ние было исключительно чистым. 
Создавалось впечатление, что слу- 
шатель находится прямо в орган- 
ном зале, где исполнялось произ- 
ведение. 

Изобретателем системы ЧМ 
радиовещания был инженер Эд- 
вин Ховард Армстронг. Он ро- 
дился 18 декабря 1890 г. в Нью- 
Иорке. В молодости Эдвин был 
буквально заряжен энергией. Он 
гонял на мотоцикле, взбирался на 
башни. Был исключительно краси- 
вым парнем, мог бы жить припе- 
ваючи, но... увлекся электроникой 
и поступил учиться в Колумбийский 
университет. 

Это было пионерское время. В 
1906 г. Ли де Форест изобрел 
трехэлектродную лампу — триод. 
На этой лампе он создал усили- 
тель, амплитудный детектор и ряд 
других схем. Радиовещание могло 
бы начаться в это время, но для ге- 
нерирования колебаний тогда ис- 
пользовались высокоскоростные 
электрические машины. Весила та- 
кая махина 20 т, была исключи- 
тельно ненадежной. И вот, в 1912 
г. 22-летний Армстронг, экспери- 
ментируя с лампой Ли де Форе- 
ста, нашел способ генерировать 
колебания прямо на этой лампе 
(говоря современным языком — 
ввел положительную обратную 
связь). Это была буквально рево- 
люция в радиотехнике, электри- 
ческие машины ушли в историю. В 
1913 г. Армстронг запатентовал 
свое изобретение. 

Но тут возмутился Ли де Фо- 
рест. Как этоФ Какой-то новичок 
сделал изобретение на "его" лам- 
пе? И он начал длительную судеб- 
ную тяжбу. Двадцать с лишним лет 
Ли де Форест ходил по судам, вез- 
де ему отказывали: патент есть по- 
тент. Но вдруг в Верховном суде 
(США один из судей, не разобрав- 
шись в сути дела, отдал первенст- 
во Ли де Форесту. Обществен- 
ность была возмущена, но дело 
было сделано*. 

* Интересно, что ученые и инженеры 
всего мира не признают это решение суда, 
во всех учебниках и монографиях изобре- 


тателем лампового автогенератора назы- 
вают Э.Армстронга. 


Если бы это было единственным 
разочарованием в жизни Армс- 
тронга! Во время первой мировой 
войны Армстронг был на фронте. 
Когда война закончилась, капитан 
Армстронг поступил в фирму М/езЕ 
попоузе и уже в 1920 г подал по- 
тент на изобретение супергетеро- 
динного приемника. В это же вре- 
мя у него появились первые идеи по 
частотной модуляции. Однако его 
работы в этой области были встре- 
чены в штыки. Во всем мире стро- 
или родиостанции АМ сигналов, 
выпускали миллионы радиоприемни- 
ков АМ сигналов. Зачем нужны та- 
кие новшества? Тем более что боль- 
шинство исследователей не видели 
в ЧМ будущего. Некто Дж.Карсон 
из Вей! [аБогоойез заявил: "Я мате- 
матически доказал, что при ЧМ воз- 
никают значительные искажения, 
АМ значительно лучше". 

Но Армстронг не отступал. И 
вот, после многих лет исследований 
в 1934 г. состоялась та радиопе- 
редача. После этого было проведе- 
но исследование на гораздо боль- 
шие дистанции с тем же результа- 
том. При ЧМ радиопередаче в от- 
личие от АМ использовался весь 
частотный диапазон человеческо- 
го слуха. Армстронг открыл то, что 
сейчас называется НЕН. Армстронг 
впервые использовал мультиплек- 
сирование на ЧМ: одновременную 
передачу двух сигналов на одной 
несущей. 

Во время второй мировой вой- 
ны Армстронгу удалось доказать 
военным, что АМ радиосвязь легко 
подавляется с помощью постанов- 
щиков помех, в то время как ЧМ 
радиосвязь подавить было практи- 
чески невозможно. Благодаря это- 
му все армейские радиостанции 
американской армии перешли на 
ЧМ. В то же время Армстронг ра- 
ботал над проблемами дальней 
радиолокации. Уже в конце войны 
ему удалось получить отраженный 
радиолокационный сигнал от по- 
верхности Луны. 

После войны началось бурное 
развитие ЧМ радиовещания. Разра- 
ботчики телевидения приняли ЧМ 
как основу для передачи телевизи- 
онных сигналов. Но радости для 
Армстронга было мало. На его па- 
тентах КСА и другие фирмы полу- 
чали баснословные прибыли, а са- 
мому изобретателю не платили ни- 
чего. Армстронг обратился в суд. 
Началась долгая шестилетняя тяж- 
ба. С помощью своих адвокатов 
фирма КСА тянула время, ей неку- 
да было спешить. Наступил момент, 
когда Армстронгу нечем стало пла- 
тить своим адвокатам. 1 февраля 
1954 г изобретатель выбросился 
из окна высотного дома. 

Эдвин Ховард Армстронг был од- 
ним из великих изобретателей ХХ 
века, чьими трудами была создана 
современная радиотехника. Это 
Имя СТОИТ Запомнить. 


В.Т.Ермилов Международное регулирование применения 
земных станций спутниковой связи типа \У$АТ. - М.: Радио и 
связь, Горячая линия -Телеком, 1999.- 284 с.: ил. 

В книге рассмотрены вопросы регулирования 
применения земных станций спутниковой связи 
типа УЗАТ (ЗС УЗАТ} на основе использования ре- 


ыы комендаций Международного союза электросвя- 
спутниковой зи (МСЭ), стандартов Европейского института 
стандартизации в области телекоммуникаций (ЕТ- 

(15%1= СИ), регламентов международных спутниковых 
— | операторов ИНТЕЛСАТ, ЕВТЕЛСАТ и ИНТЕРСПУТ- 

== | НИК для ЗС УЗАТ в диапазонах 6/4 ГГц, 14/11- 


12 Пц, 30/20 ГГц и интерактивных станций фик- 
сированной спутниковой службы. Приведены ре- 
=== те | комендации МСЭ, требования стандартов ЕТСИ 

и международных спутниковых операторов, каса- 
ющиеся характеристик антенных систем, высокочастотной части ЗС УЗАТ, 
их систем контроля и управления, а также электромагнитной совмес- 
тимости с другими радиоэлектронными средствами. 

Обоснованы требования к техническим характеристикам ЗС УЗАТ раз- 
личного назначения и диапазонов частот, которые являются базой для 
разработки нормативно-технической документации. Без этого невозмож- 
на разработка отечественных конкурентоспособных средств спутнико- 
вой связи, а также эффективная защита национального рынка от вво- 
за некачественного зарубежного оборудования. 

Книга предназначена для специалистов, занимающихся вопросами 
разработки, внедрения, эксплуатации и развития земных станций и си- 
стем типа УЗАТ. 

В.Ю. Бабков, М.А. Вознюк, В.И. Дмитриев. Системы мобиль- 
ной связи.- Спб: Спб ГУТ.- 1999. 

В последние годы развитие сетей мобильной 
связи происходит опережающими темпами по 


ры сравнению с сетями общего пользования других 
типов, что обусловлено прежде всего возможно- 

СИСТЕМЫ стью предоставления ими услуг связи в любом ме- 
МОБИЛЬНОЙ СВЯЗИ | сте и в любое время. Кроме того, наметилась тен- 


денция к слиянию телекоммуникационных и ин- 
формационных инфраструктур и их технологиче- 
ской базы, в частности, в направлении обеспе- 
чения персонализации связи (выделение потреби- 
телю уникального "персонального" номера] и ее 
глобализации (создание Всемирной сети связи, в 
которую интегрируются национальные, регио- 


нальные сети связи). 

В книге рассматриваются состояние, тенденции и перспективы раз- 
вития систем мобильной связи. Дается характеристика их каналов и ус- 
ловий функционирования. Приводятся характеристики, функциональные 
схемы и протоколы связи систем персонального радиовызова, сотовой 
и транкинговой радиосвязи, абонентского радиодоступа и спутниковых 
систем мобильной связи. 

Весьма важным, на наш взгляд, является содержание гл.8, посвящен- 
ной проблемам проектирования систем мобильной связи. Подобный ма- 
териал отсутствует в известных нам книгах Громакова Ю.Л., Невдяева 
Л.М. и др. 

Книги будет полезна студентам и аспирантам вузов телекоммунико- 


ционного профиля и широкому кругу специалистов. 

[АТ Зюко1, Д.Д.Кловский, В.И.Коржик, М.В.Назаров; Под 
ред. Д.Д.Кловского. Теория электрической связи: Учебник для 
вузов.- М.: Радио и связь, 1999. - 432 с. 

Рассматриваются способы математического 
представления сигналов и помех, методы форми- 
рования и преобразования сигналов в системах, 
вопросы анализа помехоустойчивости и пропу- 
скной способности систем электросвязи, методы 
экономного и помехоустойчивого кодирования, 
оптимального приема сообщений, принципы 
многоканальной передачи и распределения ин- 
формации в сетях связи, основы цифровой об- 
работки сигналов, вопросы оптимизации сис- 
тем связи. 

Книга предназначена для подготовки инжене- 
ров-связистов широкого профиля по специаль- 
ностям: "Сети и системы коммутации", "Многоканальные  телеком- 
муникационные системы", "Радиосвязь, радиовещание и телевидение", 
а также бакалавров по направлению "Телекоммуникации" и соответ- 
ствует программе дисциплины ТЭС для вузов связи. 


Обозрение подготовили А.А.Липатов, Т.М.Федорова 
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Ведущий рубрики А.Перевертайло, /Л4ИМ 


авива БИЛИ (АЗЫ И РАДИХТОИ 


ЗА, МОМАСО - в овгусте из 
онако будут работать С\\/, 558 
и ПУ ЗАЛКТ$Р, ЗАЛКЛУШ. ©$Е 
ма Поте. 
302, ЕЛ -— члены УКУСУАУ 
ОХ СКОТР Вен, СХЗАМ и Мото, 
СХ4СКВ с 19 по 23 августа будут 
работать на диапазонах 1,8-50 
На СМ и 55В с острова У [ему 
ОТА ОС-016). 


2112, Аознопа. 


АЗ, ТОМСА - ор. ое, \/ЗСЕХ 
планирует работу с ТОМСА (ОТА 
ОС-035} на диапазонах 7-50 
МН2. ОЗ ма У\8СЕХ, ое Раег, 


щему графику: 


Надеп, Р.О.Вох 299, Вуде, №$\\ 


Е.Егапсе — специольный по- 
зывной ТМТОТА будет работать с 
[ОТА Е\-032 на всех КВ диапазо- 
нах. Операторы 
ОМ6ММ. 0$ ма ОМ4АВМ. 


ЕК, МЕМ САЕБОМА - ор. 
Ласдуез, Е6ВИМ будет работать 
С\/ и $55В позывным ЕК/Е6ВИМ с 
различных островов по следую- 


Мем Саедота 
1894 о4 Охюга Ка., Натйюоп, ! ЕКО01): 9-21 августа, ОЦУЕА 15. 
ОН 45013, ЦЗА. | (ОС-033, ЕКО18]: 22-24 августа, 

С2, МАУВУ - ор. осК, | КОИ 15. (ОС-033, ЕКО12): 25-30 
УКС,Н планирует экспедицию с августа, МАКЕ 18. ОС. 033, ЕКО13) 


ОМ5ЕР и 
ОС-46 


(©С-032, 


ОА, РЕВУ — позывными 
ОА178@\У будет работать 
ор.Сезаг, ОА4С\ в честь 178 го- 
довщины независимости Перу. 


ОЗ ма ОА4СУ. 


УЕ, САМАРА - члены [005 
ОХ САМС О4ег, Е5М7О и Екс, 
Р555М посетят ОЦЕВЕС с 4 по 22 
августа. Они будут работать на 


позывным С21ЛН на МАЦКИ (ОТА ЗТ августа-2 сентября, [ез Риз |. диапазонах 28—7,0 МН? 538. 9 
ОС-031). ©5Ё ма УК2С.Н, аск ! (ОС-032, ЕКО20); 3—5 сентября. | августа они будут работать с ос- 
051 ма ЕбААА. трова Рипсе Ед\маг4 (МА- а по- 
РО, ЕВЕМСН РОШУМЕЗА - | зывныМИ \\у2/лоте Сай, а 11-14 

ИВОСУАУ ОХ СВОУР (СХЗАМ и ! августа с острова [а Мадеете 

СХ4СК) 5-7 августа будут актив- ! (МА-038). 651 ма поте. 

ны на диапазонах 160-6 м СУМ и 

55В с острова МООКЕА (ЮОТА 


УВ, 1МООМЕЗЛА - ор. Зап], 
НА7М\К получил разрешение ро- 
ботать из ]акама позывным 
УВОАУК. 

7Р, РАВАСУАУ — специоль- 
ный позывной 7РЯ9СА использо- 


вался в честь Кубка Америки по 
футболу, который проходил в По- 
рагвае. 05: ма АКА|, СазЙа де 
Соггеоз 22065, бат [огеп?о, 
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1ЮТА — пем$ (тх ЧУ5ХЕ] 


Летняя активность А5-041 Е4СШ/4 
А$-042 ДЕТКУЛИМ 
ЕОВОРЕ А5-075 УС5ТА 
Е/-008 2АОССС/р А5-081 НОУРК 
Е/-008 255/С/р А5-117 ЗА4РХЕ/4 
Е/-010 250СМК/р А5-122 НОНО/2 
Е/-017 109 /178АМА А5-129 ОИ7/КВ2ЕВ 
Е)-020 $М/ОСЗНМО = А$-133 ХУХО 
Е/-027 М/4СЛА 
В/-027 М9НА АРЕСА 
В/-032 ТМТОТА АЕ-008 РЕТ5М/Н 
ЕЙ-052 ЗУ8ЛКУХМ АЕ.043 ТВОА/р 
Е/-064 ТМОУ АЕ-082 3С2./ 
Е/-065 ТМК 
Е)-068 ТМ55 $.АМЕЮНСА 
Е/-086 ТМ5$ОК $А-001 СЕОУ/ Л6М$М 
Е/-094 ТМ5С $А-012 У\7ВЕТ 
ЕЦ-102 КПОТА $А-012 У\\М7С 
Е/-105 Е5КАС/р $А-046 РТУВУ/РУ7 
Е)-116 СОЗИБ/р $А-046 РТУХА/РУ7 
ЕЦ-121 Е/ОХ $А-046 РУ7\МА/7 
ЕЦ-121 Е/ЗНВ $А-046 Р\У777/7 
Е\-125 ОКОВ 5А-047 РЕ59УВ 
Е/-125 О7/ОНА7Й 
Е/-129 $Р67БА/1 М.АМЕЕ!СА 
Е\-131 КЗАВУ/р А-005 УРЯ/МОЕБ 
Е)-135 5О1УОХ А-018 ОХЗМИК 
Е)-149 ЕЗТОХ/1 А-025 /87АВ 
Е)-165 1МО/ОеМВВ А-029 У\2/Е5М7О 
А-029 У\2/Е55$М 
АА А-036 УЕ77О 
АЗ-007 ЗА7АУЕ А-038 УЕ? /Е5М7О 
А5-024 ДАЗМСА/ В6 А-038 УЕ? /Е55$М 
А5-025 ВАОЕЕ А-062 МУРВ/М 
А5-040 НАТО А-065 М6ЕО/7 
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А-065 \/6ОР/7 
А-074 КЕТАК/р 
А-080 СВАЕР 
А-083 №205/р 
А-094 СУ9ВЕ 
А-094 СУ95$ 
-105 Е65РИр 
06 \Р27 

27 УЕ! 5 

З6 МЕТ 

36 МОС 
38 КООЕС/М 
39 МЗОС/р 
39 МЕМИМВ 
44 МС6ОХ 
-151 ОХЗЕ 
69/7 М 
-173У00 


>>> 


ОСЕАМА 
0С-017Т30.Н 
ОС-019М7Н/КНЕ 
ОС-023М/5РХР/КНЗ 
0С-028\7377 
0С-031С21Н 
ОС-ОЗ2ЕК/ЕбВИМ 
ОС-ОЗЗЕК/ЕВИМ 
ОС-046ЕО0М$М 
ОС-075УС5УА$ 
ОС-086КНО/ 12ЖА 
ОС-183УК5Е 
ОС-185УК8ВВ 
ОС-210УСВВВС 


Памяти Короля Хуссейна, ГУ1 


С глубоким прискор- 
бием радиолюбители 
всего мира узнали о 
кончине короля Иор- 
дании, известного в 
эфире под позывным 
МТ. 

Король Хуссейн был 
не просто любителем | 
050. В 1979 г., благо- 
даря именно его прин- 
ципиальной позиции, 
умению вести перего- 
воры и убеждать лю- 
дей, на международной конференции \М/АКС-79 ра- 
диолюбителям были выделены новые диапазоны 10,1 
МНЬ, 18 МН? и 24,9 МНУ?. 

В 1995 г. Король Хуссейн организовал историческую 
встречу радиолюбителей Иордании и Израиля, которые 
принимали участие в соревнованиях НЕФ БАУ-95 с по- 
зывным Л74Х. №1 
был одним из актив- 
ных операторов этой 
команды. Благодаря 
увлеченности Коро- 
ля Хуссейна, многие 
в его окружении ста- 
ли радиолюбителями: 
Королева Нур, 
ЛМТМЫН, брат Коро- 
ля принц Хасан, 
МЗНТ, принц Раод, №287, председатель Королевско- 
го радиолюбительского общества Иордании и многие 
другие. 

Много украинских радиолюбителей провело С)50 с 
МТ, и его ©${ останется вечной памятью для всех 
нас. 


ЯХ МЕМ/$ шх 9507 


Высшие достижения 
на диапазоне 50 МН; 


Место САМ. \УМКО ОХСС СЕМ ОХСС 10С 


1 $УТОХ 66 162 546 
2 Р\5СС 65 160 663 
3  РАОНР 64 164 784 
4  С3М№МО$ 58 156 651 
5 ЭН 58 149 М 

6  А4МВМ 57 157 М 

7 РА7ЕЕ 55 155 706 
8 ОМА 55 151 774 
9  РАЖМЗТ 54 154 723 
10 С4СС7 54 147 493 


Экспедиции в редкие ОТН-1ос 

Украины 

Известный украинский спортсмен А.Прозо- : 
ров, (ЛУ7.М планирует в июле-августе с.г. про- 
вести ряд экспедиций в ОТН-юс КМ65, КМ64, : 


КМ75, КМВ4 и 85. Он будет роботать на ди- и ОБОМ/Л УАКУЕ, СОВМ/Л УАКОЕ, ТВАУМК, 


{ МОМ ТВАУМК, ВИСО.МО, РВУЗАС. 


апазоне 50 МН; С\\ и $38, используя тран- 
сивер УАЕЗИ ЕТ-920 и позывной Ц17ЛМ/р. 


Экспедиции на 50 МН? в августе 
ГООСГА на острова ОС-067 и ОС-131. 
ТА7КА в квадрат КМ90 (ТВАВ7ОМ), 
[=50.115 МНЕ. 

НИТАВ в квадрат КО0А4. 

$МбЗМИ в Северную Скандинавию 
($М, [А, ОН). 

445К в квадрат КМЗ6МИ. 

СУ2ЕН в квадрат НМ77 Л. 

ЗКТВЕ в квадрат 096. 

ЗСОК до начала сентября. 


50 МН? в Польше 


По сообщению 5Р5ХМЦ с 15.01.1993 г. ро- : 
диолюбителям Польши разрешено работать на : 
частотах 50.000-52.000 МН2, используя С\\- : 
А1Аи $58-/3Е с максимальной выходной мош- : 
ностью 10 У/АТТ$ без ограничений по антен- : 


нам и времени работы в эфире. 


В Польше работает несколько маяков, ко- 
: клубными радиостанциями СЗХЕР, СВЭ\М/ВВ, 


торые регулярно слышны в Украине: 


ЗВ6УХ из ОТН-№юс ЛОЗТНН, \/ООМ. : 
{ с членами \УМВАЕ$ — 5 очков, с другими радио- 
: любителями УОКК$НИЕ - 3 очка. 

$В55Х из ОТН-юс КО02ОЕ, УМЕЗОЦА. ! 
[=50.023 МН?, тоде ЕТА, Ро\мег 10 М/, АМТ- РМСИАМО. 
$В8Х из ОТН-Шюс КМ1ЯСМ, ЗАМОК. : 


К=50.029 МН, тоде АТ, Ромег 3,5 \\, АМТ- диплом Боливийского радиоклуба в память ге- 


{ роических боливийских женщин, которые боро- 
}: лись за независимость страны. 


[=50.028 МН?, тоде ЕТА, Ро\мег 10 М/, АМТ- 
СР. Конструкторы ЗРОВТ! и $Р6С77. 


СР. Конструктор ЭРЭНЕ-. 


ОРОИЕ ММ"-Е. Конструктор ЗРБНЕ.. 


50 МН? ОХ МЕМ/$ 


КТ, ЗОЛН СООК 15. - экспедиция ор. по списку диплома ОХСС после 31.01 1970 г. 


Вен, СХЗАМ и Мано, СХ4СК. Будут работать ! 


на 50 МНЕ с островов 5.СООК 7-17 августа 
ис М.СООК 17-19 августа. 
Л, МО 


О Ма Поте. 


Т30, У/.КЮВАТ! - экспедиция аск, УК2СН 
работала на 50 МН? позывным ТЗО.Н из: 
ТАВАМ/А, МЕЗТ КЕВАТ. ©5ЕЁ ума УК2СУН, : 


ЗасК Надеп, 
АЧЗТВАНА. 


Р.О.Вох 299, Вуде, №5\М 2112 


$М, ЗУМЕБЕМ — ЭКТВЕ О работать : 


из ОТН-юс О96ВМ 24 августа с 17.00 лс. : 


3 заказ 0146908 


: отправить до 31 
: Т951СМ, 1МАМОМС 7.7А[Е, $ТВ.770 ЗВВг 
: №43, 70220 ВОМЛ УАКУЕ, ВОЗМА/НЕКЕ- 
: СОММА. 


СОНА - экспедиция японских ра- ! 
диолюбителей работала на 50 МН? позывны- : 
ми: ЛЛЕА/ - ЗАОНС, ЛТЕАК — ЖОСС., ЛТЕА! : 
— АОХМ/, ЛТЕАМ — ЖОВОТ, ЛЛЕАМ - ЗАОЕ). : 


ДИПЛОМЫ 
АУУ/А В! 05 


= 


Новости для коллекционеров дипломов 


их Т95СМ, 


АЛ/АТОМСА 99 — диплом выдается радио- 


} клубом ТЯТЕОУ из города ВОМ$! УАКУЕ за 
: 050, проведенные в дни традиционного фе- 
} стиваля народного творчества, который про- 
{ ходит в этом году с 1 по 28 июня. Радиолюби- 
} телям Украины необходимо набрать 30 очков 
{ за связи С\\, $5В, МХЕО. Повторные С5$0 за- 
} считываются на разных диапазонах или разны- 
Е ми видами излучения. 


За ©50 со специальной станцией ТЯ9А М 


} дается 10 очков. 


За ©50О с клубными радиостанциями 


| ТУЛЕУ, ЕСУ, ЕВС и ЕТВ — по 5 очков. 


За @50 с радиостанциями Т94А, Т94СВ, 
: 194СУ, Т94$Н, Т9516М, Т95ИК и Т95МУЕ - по 
Ё 3 очка. 

По 3 очка дается также за ©)50 с города- 


Заверенную заявку и 10 КС‘$ необходимо 
июня 1999 г. по адресу: 


МУНИЕ ВО$Е А\МГАЕО — диплом выдается 


радиоклубом \МВАЕ$ из города 1ЕЕС$, ЕМС- 
: [АМО за ©50 с радиостанциями земли УОКК- 
ЕУНЕЕ. 


ЗАЖие ВЕ Яшаго м 


ие мхпыта Фвиеив Эн УзГеМигт |2, — 
ы | 


Ор 15 10 чеке Це овыаталвыиу асдиенениые т © 
Яиклигиг ВаНЬФЫалют 3. 2 ма Мелр < 
ИИ оеюо р гашиео пня 6 рии БТ ия 
арку цу совомииа вала ва Фе Сон. & Боди 
слева цу Бозьяи зо бе Паии ое" Соклер 


` 
м 
м я 
}/ № ЛАь. 21, до я 17 аш ли; м1 
+ * МАНИ Бла’ Анмгаг Шова Фосееь * 
<* } 


=” 2 2 ка $ УГ 


и 0 
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Необходимо набрать 50 очков за 050 с 


СЯУО, СЗ\У/В5 и СВЗ\У/ЕЕ дается 10 очков, 


Заверенную заявку и 10 1ВС$ высылать по 
адресу: У/КАК$, Р.О.Вох 73 1ЕЕБУ, [$1 5АК, 


НЕВО!МЕ$ ОЕ СОКОМШЕА А\МГАВО - 


Необходимо провести ©5О с 89 странами 


(СР — обязательно}, из первых букв суффикса по- 


Ё зывных которых необходимо составить фразу: 


005$ \ РАТМА НЕ АСУ ЕЁ А!МА ГЕ [А 
МУЕК СОСНАВАМВМА Е! ЗЕСКЕТО РЕ $0 
НЕКОЗМО У $$ УЕТУРЕ$ МАУО 27 ОЕ 


КАО1О СЕВ ВОГУТАНО 


СРВ ^^ 
р ТЕ 
зковижнм в А кА НПА ОБА сопОмилА 
эческо Моне _ уциэх 


УЦТОХ, (\507 


1812 

Цифры префикса используются для обозна- 
чения даты. 

Заверенную заявку и 12 1ВС$ высылать по 
адресу: Кафю Сб Воймопо, На! 5 
СОСНАВАМВА Р.О.Вох 1900, СОСНАВАМВА, 
ВОЦМА. 


ВВАЙШАМ СОА$Т А\МГАВО — диплом те- 
леграфного радиоклуба "СРС\\" выдается за 
СМ! 650 с радиостанциями, расположенны- 
ми на побережье Бразилии с префиксами: 
РРТ, РР5, РРб РРУ, РОВ, РКУ, РКЗ, Р57, Р58, 
РТУ, РУТ, РУ2, РУЗ, РУ5, РУб, РУ7, РУЗ, РУ/Е, 
Р\У/5, РУ/Т. Засчитываются связи (и 5\\1] после 
30.09.1978 г. 


>< 5 | 
© те „ 

| 0 я Мол жи о 
0 о 


Заверенную заявку и 10 1ВС$ высылать по 
ое СРС\М/ АММАКО МАМАСЕК, Р.О.Вох 
556, 11000 ЗАМТО5З, $Р ВКАЙЙ. 


УМТЕО МАТОМ$ — диплом выдается за 
©5О0/5\\. со 100 странами-членами ООН 
без ограничений по диапазонам и видам ра- 
боты. 


мес” МАПОМ$ 


ре мы вое шын м т 
же Не мае четы кебашю-т Финк 9 тео +ыу еньнрисия у 4 
пом М нех фоты печи 


а, 


* 


Г чая © зв 


ЗЕ: 
Ё. 


Заверенную заявку и 10 1ВС$ высылать по 
адресу: КВУЗВ, 5соН Поца!из, Р.О.Вох 7320, 
Воппеу [аке, \МА 98390-0913. 


Дипломы Запорожской области 


14-15 мая 1999 г. ГИЭ по Запорожской об- 
ласти, Запорожское областное отделение 
ЛРУ и областной комитет ОСО Украины про- 
водили дни активности, посвященные 60-ле- 
тию образования области. Радиолюбители, 
которые провели наибольшее количество 
О5О/5\\М в эти дни, будут награждены при- 
зами и дипломами ГИЭ области, а выпол- 
нившие условия дипломов "ЗАПОРОЖЬЕ", 
"БАТЬКО МАХНО", "73, "ЗАПОРОЖСКИЙ 
КРАИ", "ЧУМАЦКИЙ ШЛЯХ", "КОРСАР", 
"АГОУ 5ЕА", "ПОРТ БЕРДЯНСК" получат их 
бесплатно. Подробнее об условиях дипло- 
мов можно узнать в ИМТЕКМЕТ по адресу: 
Инр://М/МИМ. С $1.МЕТ/ОТ4УИМ/МОЕХ. Ат 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


Га еТеЛалелематалаталетелететалейейете]е] 


ТЕТЕ ИЕ ЕЕ ЕЛЕЕМ 


КАЛЕНДАРЬ 
соревнований по радиосвязи на КВ 
(август) 
1 августа УО ОХ Сомез С\У\/55В | 00.00-20.00 (Л 
3-8 августа Чемпионат Украины й г.Геническ 
7-8 августа Мои! Атейсап ©5О Рапу 18.00-06.00 Ц 
7-8 августа М/АЕ ОХ Сомез 00.00-24.00 (т 
7-8 августа МАВУАМО/ОС 050 Рапу 16.00-24.00 т 
14-15 августа | ЗЕАМЕТ Сомез 00.00-24.00 Ц 
21-23 августа | МЕУМ егзеу 650 Рапу 20.00-02.00 
21-22 августа | МА ©5О Роийу 18.00-06.00 ПТ 
21-22 августа | ЗАКТС Сотез 00.00-16.00 ИТ 
28-29 августа | НАМ/АИ ©5О Райу 16.00-24.00 Ц 
С@ М/М/ ОХ СОМТЕБТ - 1998 (СМ) 868.886 
| 844.984 
Высшие результаты ММОВШО А5$15ТЕБ 
5ОМВ ЗУМ 8.725.579 
1  Р4ОЕ 5.058.752 12 ПТ5УСВ 4.725.579 
2  ЕАЗЕА 4.174.366 мот 
3 НС8М 3.874.600 1 ТАК 13.632.640 
4 РОМ 3.642.200 2 НСТ 11.642.400 
5 СММ 2.321.537 3  ЕАФВ 11.515.192 
6 С4А 0.618.830 МОМВ 
7  З\ЗВВ 0.164.945 Т  6\2А 44.152.490 
50 28 2 5\7А 38.243.511 
ААМ5В 2.121.395 3 ИС 36.767.435 
2 ПЕ 993.524 
3 4РРУ .150.920 Высшие результаты ЕУВОРЕ 
50 21 5$0МВ 
5Х17 .507.155 558 А 7.936.726 
2 9/9 .292.772 2 СОКОМ 7.722.700 
3 5ВААСС .260.336 3  4№8м 5.656.790 
50 14 30 050 2.278.932 
5М0/ОКТАЦТ 1.594.239 50 28 
2 ОНР .131.962 9НОА 929.832 
3 2МК 076.330 2 ЦВ7МА 354.294 
507 50 21 
9А9А .080.192 4ОбА 912.390 
2 15мМ 036.172 1 ЦЕ 544.824 
3 \8А 022.250 7 ОВЗОТ 437.244 
50 3.5 50 14 
НЯ/О15У 757.380 ОНО7 1.131.962 
2 5В4/ЕЛАА 647.352 2  ОЛАА 920.052 
3 ХЛЕ 608.388 507 
50 1.8 ЧАЗА 1.080.192 
УАТА 283.015 3 57 565.947 
2 54 203.401 50 3.5 
3  9АБМ 197.676 550А 522.611 
$ОМВЕР 2  5МЗА 514.004 
\26К 7.472.928 50 1.8 
2 ЦАО 5.164.677 КАТ 203.401 
3 5Т.] 3.368.508 2 АМ 197.676 
4  [У2ВТА 3.089.392 $ОМЕЕР 
50 28 [ПР [У2ВТА 3.089.392 
СХ5АО 1.010.850 9 П\ЗЕ 1.454.112 
2  \Р27 852.776 50 28 (Р 
3 Щ5МММ 768.088 9А7В 610.218 
50 21 Р ИХ8Х 162.900 
9АбА 692.551 50 21 Р 
2  ЕАЗММ 565.250 ОАбА 692.551 
3 ЩЕ 557.991 4ОСТ 522.904 
50 141Р 50 14 1Р 
\УК2АРК 538.338 $58 АЕ 518.784 
2  558АЕ 518.784 Т9ХИС 382.470 
3 САУ 514.410 50 7 
50 ИР [747 Р 343.656 
ЕАЗСМ 558.620 2 07А 340.816 
2 НЗК 458.514 50 3.5 1Р 
3 АВА 377.352 1003М 189.756 
50 3.5 1Р 2  НАЗВ 137.709 
ТАЗВ 238.464 3 7СС 125.300 
2 ЦА] 205.326 8 3ЗОМ 91.596 
3 10мМ 89.756 2 УТРА 76.500 
6 7СС 25.300 50 1.8 1Р 
т ЗОМ 91.596 004 МС 111.824 
50 1.8 1Р 7 ЦХОНА 29.445 
004 .МС 11.824 50 МВ ОБР 
2  ВЛАЙ 76.176 НА25Х 1.066.704 
3  НАЗМО 75.051 4 ПВ9ММ 354.744 
7  ЦХОНА 29.445 А$515$ТЕБ 
50 МВ ОБР К7ЗВ\М/ 5.272.722 
НА25Х 066.704 2 5УСВ 4.288.118 
РАДЮАМАТОР 8'99 


Радиолюбители Югославии 


(по материалам журнала Кафюатое!) 


Радиолюбительство в Югославии 
имеет давние традиции. Первые радио- 
клубы появились еще в 1926 г. Во вре- 
мя второй мировой войны в некоторых 
партизанских отрядах сопротивления 
связь обеспечивали радиолюбители. С 
1942 г. был обеспечен постоянный ра- 
диоканал между штабом ИЛито и Моск- 
вой. Сразу после окончания войны по- 
зывные \\) вновь появились в любитель- 
ском эфире. События 1992-1994 т. При- 
вели к образованию новых государств 
на территории бывшей СФРЮ - \12 
стала 9А2 (Хорватия), УЦЗ стала $5 
(Словения), УЦ4 — Т9 (Босния и Герцего- 
вина), 15 — 73 (Македония). Югослав- 
ские радиолюбители сегодня работа- 
ют позывными серий УЦТ, У7Т, УТ] из 
Сербии, УЦ, УЦ7, УТУ, \77 из 
Воеводины, УТ, 76 из Черногории и УЦ, 
УТ, У78 из Косово, а также активно ис- 
пользуют префиксы 4М, 4О. Объединя- 
ет всех Союз Родиолюбителей Юго- 
славии — ЗК] с коллективной радио- 
станцией \\105В. в состав которой вхо- 
дит 58$ — Союз Родиолюбителей Сер- 
бии. Председатель $К.] - известнейший 
во всем мире радиолюбитель Храни- 
слав Милошевич, УТТАО, председатель 
Совета $. генерал Любомир Анжелко- 
вич, УПА. 

В Югославии активно работают 
УОСУУКЦВ (У/1ММ), УЦ ОХ КЦВ 
(УТОХ), УУ СОМТЕЗТ КЦВ (УПВВ) и 
много других. Успехи УУ-станций в меж- 
дународных КВ соревнованиях вызыва- 
ют восхищение. Например, множество 
мировых и Европейских рекордов в СС) 
\У/И/ ОХ Сотез! уже много лет принад- 
лежат югославским спортсменам. У 
УЛУУ с 1996 г. лучший результат на 3.7 
МН? 558, 4О6А (УТбА] с 1997г., 
УМК 6) УТТАО регулярно занимает 
высшие места, работая из разных стран 
(обычно ЗУ8ВВ). В 1997 г. УТ6А рабо- 
тал позывным ЕМ5ОМ и занял первое 
место в мире в категории $О А$. Высо- 
кие места регулярно занимают АМ9В\/ 
(У07ВМ/, УЦТАУ, УИТКМ, УОТЕА, 
УИМ, УУТМЕ и многие другие. Ко- 
манды УТ7А, УТОТ регулярно занимают 
высшие места, а про активность У 7$, 
который работает практически во всех 
(} соревнованиях на КВ, вызывает толь- 
ко восхищение. Кстати, У07$Е учредил 
необычный диплом: "Работал с У07УЕ в 
100 соревнованиях". 

Ежегодно К.) проводит УЦ ОХ Соп- 
1ез!, который проходит СМ! и 55В в тре- 
тий выходной апреля на всех КВ диапо- 
зонах, 5В$ проводит \14 ЦКТ КУР, 
проходят ежемесячные активности на 
УКВ-диапазонах, кубки 5Е$ и 5В.. 
Лучшие результаты работы на 144 
МН2: 
УЦ7ЕМ 67 стран по ОХСС 
1404 км ТВОРО, 2430 км Еб 

У07М$ 62 страны по ВХСС 
1319 2438 
УЛУУР 53 страны по ВХСС 

2825 


1422 
УПТЕР 58 страны по ВХСС 
2440 


УЛУС 47 страны по ВХСС 
2294 


Ц ОХ КОВ регулярно составляет 


[$Т. 
езультаты ОХСС МКЕ: 
(НА 361 страна по ОХСС 
ИТМ/ 351 страна по ОХСС 
(ЛАМ 349 стран по ОХСС 
О7ВВ 347 стран по ОХСС 
(ЛАВ 341 страна по ОХСС 
(ЛОХ 336 стран по ОХСС 
еди клубов: 


Ц7ВСО 360 стран ОХСС 


УЦЛЕХУ 351 страна ый 
УИТСТО 338 стран ОХСС 


ОХСС НК получили УЦТАВ (327), 
УИЛНА (327), УВВ С УТТАТ (321], 
УИТСТО (328), УЦ7ВСС (325). 

\МРХ МХЕС: м (3182), УУЛАВ 
(3151), УУ7ВСО (2834). 

Успешная работа и высокая актив- 
ность в эфире югославских радиолюби- 
телей основана на развитой и систем- 
ной работе клубов и подготовки моло- 
дых операторов. Лицензия УЦ соответ- 
ствует нормативам ЗЕРТ, поэтому юго- 
славские родиолюбители без проблем 
могут работать из большинства стран 
мира. Радиолюбители имеют лицензии 
классов: 

А - все диапазоны и виды работы, 
и \/ [на 1,8, 10, 18 и 24 МН? - 300 
М); 

В - диапазоны 3,5, 7, 14, 18, 21, 24, 
28 МНа, С\\/55В, 300 \\ (УМАКС - 150 


М; 

С - 3,5 МНЕ (до 3775 КН2), 7 МН», 
21 МНЕ (21100-21150) КН2, СМ и $38, 
300 М/; 

0, Е-УК КВ; 

=- 3510-3600 КН2, 21100-21150 
КНа, СМ, 30 \. 

Ютгославские родиолюбители с 1970 
г. получили возможность приобретать 
фирменную КВ и УКВ аппаратуру и до 
сих пор еще многие работают на УАЕЗЦ 
2200, ЕТОХ500, ЕТ1О1, АПА$ 21О0Х и 
тл. Сейчас больше популярны современ- 
ные трансиверы 15850, ЕТ767, [С735 и 
т.п. 

Аппаратуру в основном привозят из 
Германии, но есть и собственные про- 
изводители — КОМЕЕЕК, который изго- 
товляет ТЕСУК 28 МНЕ, трансверторы на 
144 и 50 МН, фильтры, усилители и 
многое другое. Очень популярны ав- 
торские конструкции УЦ7С\\, ЛАВ, 
МУЛЕО, УЛАЦ, УЛ и многие другие. 

$В.] совместно с 5$ выпускает еже- 
месячный журнал для коротковолнови- 
ков и ультракоротковолновиков 
"ВРАПЮАМАТЕВ" (пл. Редактор Сречко 
Морич, УИ1ОХ). В 1998 г. УОТАВ издал 
очень интересную книгу "Радиолюби- 
тельские дипломы, трофеи и соревново- 
ния". 

Ежегодно в конце сентября в местеч- 
ке Сокобанья проходят встречи (НАМ- 
ЕЕЗТ) радиолюбителей Югославии, в 
программе которых не только заседания 
Совета В. и клубов, но и соревново- 
ния по скоростной радиотелеграфии, 
"Охоте на лис" и сдача экзаменов на по- 
вышение классов лицензии. 

Весной этого года активность рабо- 
ты в эфире радиолюбителей Югославии 
вынужденно снизилась, что дало шанс 
некоторым ОИ, С, \//К занять высокие 
места в престижных соревнованиях. Но 
мы все понимаем, что это временное яв- 
ление и после восстановления разру- 
шенных войной антенн и аппаратуры ре- 
альные лидеры снова займут свои до- 
стойные места. 


Уивоз!ам!а 
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Простой мобильный 
мини-трансивер 


$УК-98 


на диапазон 160 м 
В.К.Смирнов, 0531СС, г. Енакиево 
(Продолжение. Начало см. в «РА» 7/99] 


Звуковой сигнал через К4 также посту- 

поет на АРУТ, собранный на \Т10 и 
УТ, с которого "отрицательное" ноа- 
пряжение подается на УВЧ на УТТ и ПЧ 
на УТ5, а также на схему АРУ? (рис.5) 
[6], с выхода которой "положительное" 
напряжение подается на ПЧ (УТ4} и из- 
мерительный прибор (ИП) $ -метра. При- 
менение двух АРУ как по "отрицательно- 
му", так и по "положительному" напряже- 
нию позволило более "мягко" устанавли- 
вать уровень принимаемого $3В сигна- 
ла, что очень важно при приеме в низ- 
кочастотных диапазонах, учитывая 
довольно высокую чувствительность дан- 
ного трансивера. 
Чтобы перевести трансивер в режим 
передачи, следует замкнуть контакты 
разъема Х2, тем самым подав питание 
на обмотки реле К1-К5. В режиме пе- 
редачи напряжение с микрофона по- 
ступает на вход универсального усили- 
геля, с выхода которого на "баланс- 
ный" модулятор на УТ9, который игра- 
ет роль смесителя перемножительного 
гипа, выполненного по параллельной 
схеме. Он обладает свойством подав- 
лять несущую без каких-либо баланси- 
ровок. ОЗВ сигнал поступает на вход 
ЭМФ, где выделяется нижняя боковая 
полоса сигнала ПЧ, усиливается усили- 
телем ПЧ на УТ4, УТ5 и через контак- 
ты К2.1 и КЗ подается в цепь преобра- 
зователя частоты. Нужный продукт пре- 
образования выделяет контур на (7, 
сигнал с которого усиливает предвари- 
тельный УМ, собранный на УТ2. Далее 
он поступает на усилитель мощности 
(рис.6), который собран на УТ [7]. 

Питание трансивера осуществляется 
от стабилизированного источника пита- 
ния напряжением +12 В, а цифровой 
шкалы + 9 В (рис.7) [8]. Через разъем 
ХЗ предусмотрено подключение внешне- 
го источника питания +12 В. 

В схеме трансивера имеются регули- 
ровки уровня громкости 22 [рис.2] и 
усиления высокой частоты Е7 (рис.5}, а 
также отключение АРУ] и АРУ? (51.2 
на рис.2). 

При модификации трансивера можно 
ввести в него узел независимой расст- 
ройки ГПД (рис.8). Особенностей он 
не имеет. 

Для работы в телеграфном режиме 
необходимо реконструировать трансивер 
согласно схеме, показанной на рис.9 
[10]. В режиме передачи сигнал часто- 


Вход АРУ2 


С1 
А 
0,068мк 2к 


АРУ2 


[9 ОП И 


Г Те и т | вн 
150 | [1500316 В1“2к Э[<омк] 12 3 
— —= $] 


С3 0,1 МК С6* С7* С8* 
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кв 


19 


+ 
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той около 499 кГц с манипулируемого ге- 
нератора поступает на вход ЭМФ. Вы- 
ход ОЪВ модулятора замкнут на "землю", 
чтобы речевой сигнал не проникал в 
усилитель ПЧ трансивера. Дополнитель- 
ный смеситель перемножительного типа 
на транзисторе УТ2 служит для самокон- 
троля, причем звуковой сигнал проходит 
универсальный усилитель и поступает 
через резистор ЕЗО (рис.2) на телефоны 
через разъем, который вводится допол- 
нительно. 

Введя в трансивер переключатель 
диапазонов и соответствующих конту- 
ров и коммутируя их, можно получить 
дополнительные диапазоны на 3,5; 7,0; 
10,0 МГц. 

Трансивер собран из широко рас- 
пространенных деталей. Подробно воз- 
можная замена деталей ОП описана в 
[1]. Намоточные данные катушек индук- 
гивности и трансформаторов приведе- 
ны в таблице. В качестве Т1 исполь- 
зуется малогабаритный выходной транс- 
форматор от карманного радиоприем- 
ника. Трансформатор Т1 стабилизато- 
ра собран на ШЛМ 16х25. Первичная 
обмотка содержит 2000 витков прово- 
да ПЭЛ-0,2, вторичная - 160 витков х 
2 ПЭЛ-0,9. ИП типа МЗТО, КТ типа 
РЭС9-202; К2 - РЭС47-0302; КЗ- К5 
— РЭС-55А-0102; $1,2-ПК. В стабили- 
заторе УТ] установлен на радиаторе. 
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Таблица 
Обозна- Количе- Диаметр Тип каркаса 
чение [41:] провода и диа- Примечание 
на схеме витков ПЭЛШО, мм метр, мм 
оп 
И | У заземленного конца [2 
[2 } Виток к витку в экране 
[34 р Виток к витку в экране 
[78 | Виток к витку в экране 
[5 , У заземленного конца [7 
[6 р У заземленного конца [8 
[9 Поверх [10 
[10 ? В экране 
[1 В экране 
ГПД 
И Отвод от 30-го витка от “земли” 
КГ 
И В экране 
[2 р В экране 
[3 оверх [2 
УМ 
| олистирол 
[2 олистирол 
3 олистирол 
| Кольцо Фб600 К10х7х4 2 скрутки на 1 см 
12 Кольцо Ф1000 К15х10х5 2 скрутки на 1 см 
Ген. СМ 
И | 16 Длина намотки 20 мм в экране @ 25 
Примечание. Контура ОП И..18 и ГПД И намотаны на каркасах контуров ПЧ УКВ диапазона и СВ радиоприемника “Риго-102”. 


В качестве гарнитуры использован "вы- 
носной блок" от промышленных мало- 
габаритных радиостанций, в который 
вмонтированы малогабаритный дина- 


и“ мик на 8 Ом, низкоомный микрофон и 


ны __ 


их Че 


1; 2-76 


@ [6] 


1 и 
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КНТ -"прием-передача". В цифровой 
шкале использованы ИВЗА, на кото- 
рые канал подан от +12 В через рези- 
- хе стор 2 Вт 91 Ом. 
: Конструктивно трансивер собран в 
металлическом корпусе размером 
200х180х80 мм. Лицевая панель, вид 
сверху и снизу показаны на рис.10-12. 


[Окончание следует) 


Литература 

Т. Погосов А. Простой трансивер на 
160-метровый диапазон. В помощь ра- 
диолюбителю.- №99.- С. 3-22. 

2. Члиянц Г., Котляров А. ГПД для "Радио- 
76М?"// Радио.-1980.- №3.- С.21. 
3.Сажин В. Мини-трансивер "Ливны" // 
КВ и УКВ.- 1996.- №11.-С.28. 

4. Нестерович Б. Гетеродин на 500 кГц// 
КВ и УКВ.- 1996.- №12.- С.24. 

5. Кетнерс В. Приемник для спортивной 
пеленгации// Радио.- 1982.- №7.- С.21. 
6. Сушков В. Трансивер "Альбатрос-9" // 
КВ и УКВ.- 1996.- №3.- С. 21. 

7. Григоров И. Усилитель мощности на 
1,8 МГц для "Родио-76М?"// Радиолюби- 
тель.- 1991.- №12.- С.13. 

8. Клюев Ю., Абашев С. Стабилизатор 
напряжения// Радио. 1975.- №2.- 
С.23. 

9.Лаповок Я. Я строю КВ радиостан- 
цию.- 1983.- С.23. 

10. Лаповок Я. Трансивер на 160 м// Ра- 
дио.- 1980.- №4.- С.17-21. 


Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев эаектрони ке 


В этих публикациях мы поговорим о самой 
загадочной вещи в окружающем нас мире — 
об электричестве. Название "электричест- 
во" происходит от слова электрон — мельчай- 
шей частицы, входящей в состав атома и не- 
сущей так называемый отрицательный заряд. 
Правда, в древней Греции электроном назы- 
вали полудрагоценный камень с далеких хо- 
лодных берегов Балтийского моря. Этот сол- 
нечный камень — окаменевшая смола хвойных 
деревьев, обладал удивительным и загадоч- 
ным свойством: натертый мехом он притяги- 
вал к себе пушинки, соломинки и перышки. 
Этот камень называется янтарем. 

Сам электрон, как носитель электрическо- 
го заряда, был открыт Джозефом Джонсом 
Томсоном свыше 100 лет назад, в 1897 г. 
Масса электрона 9,108х10-28 г, это в 1837 
раз легче, чем масса атома водорода - са- 
мого легкого из атомов. Многократные точ- 
ные измерения, проведенные американским 
физиком Робертом Миликеном, показали что 
электрон обладает и наименьшим по тем 
временам из известных электрических зарядов. 
В настоящее время заряд отрицательного 


электрона составляет 1,602х10-19 Кл. 

В своей нобелевской речи Роберт Миликен 
высказал парадоксальную и до сих пор не ус- 
таревшую истину: 

"Я прошу вас выслушать ответ экспери- 
ментатора на основной и часто предлагае- 
мый вопрос: "Что такое электричество?" От- 
вет этот наивен и прост. Экспериментатор 
констатирует прежде всего, что о последней 
сущности электричества он не знает ничего!" 
Это высказывание напоминает пророческую 
мысль физика-теоретика Германа Вейля: "Раз- 
личие между обоими видами электричества 
(имеется в виду статическое и динамическое] 
представляет из себя еще более глубокую за- 
гадку природы, нежели различие между про- 
шлым и будущим. Что касается электричест- 
ва, то сегодня о его конечной сущности мы 
можем сказать не больше, чем Роберт Ми- 
ликен”. 

Однако мы спокойно пользуемся электри- 
чеством на основе знаний законов электро- 
техники, создали радиоэлектронику, радио- 
связь, телефонную связь, телевидение, микро- 
электронику, вычислительную технику, кванто- 
вую электронику и многое другое. Ни одно ис- 
следование в ядерной физике, химии, биоло- 
гии, медицине и других науках сейчас 
невозможно без электроники. Да и сама 
электроника не может двигаться вперед без 
фундаментальных работ в области микроэле- 
ктроники. Если предположить на мгновение, 
что вдруг одновременно во всем мире исчез- 
нет электричество, то человечество, как би- 
ологический вид, может погибнуть. 
режде чем знакомиться с основными за- 
конами электричества необходимо хорошо 
запомнить и неукоснительно выполнять пра- 
вила техники безопасности. 
риводимые ниже правила техники безо- 
пасности не заменяют инструкций по техни- 
ке безопасности конкретных электронных ус- 
тройств, а только дают общие предупрежде- 
ния при обращении с приборами, которые пи- 
таются от сети переменного тока 220 В. 


Общие меры предосторожности 

Чтобы не получить травму, исключить воз- 
можность пожара и повреждения аппаратуры 
и материалов, с которыми вы работаете, сле- 
дует соблюдать следующие меры безопасно- 
сти: 

Т. Всегда проверяйте, выключено ли пито- 
ние при начале работ с цепью [электрической] 
или оборудованием. Даже большой опыт ра- 
боты и абсолютная уверенность в вашей лич- 
ной безопасности не дают Вам права прене- 
брегать защитными устройствами, так как мо- 
гут пострадать находящиеся рядом с Вами лю- 
ди! Проверьте отсутствие напряжения вольтме- 
тром или индикатором! 

2. Удаляйте и заменяйте предохранители 
только при отключении питания от сети. 

3. Убедитесь в том, что оборудование на- 
дежно и правильно заземлено. 

4. При работе с аккумуляторами, содержа- 
щими кислоту, проявляйте предельную осто- 
рожность. 

5. При промывке оборудования спиртом, 
бензином, ацетоном и другими летучими и лег- 
ковоспламеняющимися жидкостями обязатель- 
но включайте вентиляционные вытяжные устрой- 
ства или проветривайте помещения. 

6. Ветошь и другие легковоспламеняющие- 
ся отходы храните только в плотно закрытых 
металлических контейнерах. 

7. В случае поражения электрическим током 
немедленно обесточьте цепь и обратитесь к 


врачу. 


Меры безопасность при работе 

с высоким напряжением 

Поражаются электрическим током, как пра- 
вило, не "зеленые" новички и не умудренные 
опытом, а люди, получившие некоторые навы- 
ки работы и привыкшие к рутинным (чаще все- 
го ежедневным] операциям. В этом случае не- 
которые люди становятся беспечными. Поэто- 
му нельзя забывать, что электронные приборы 
и аппараты используют высокие напряжения. 
ЗАПОМНИ! Нопряжение свыше 40 В опасно 
для жизни! 

При работе с высоковольтными цепями или 
вблизи них всегда надо соблюдать следую- 
щие меры предосторожности: 

Т. Продумайте последствия каждого Ваше- 
го действия! Нет абсолютно никаких причин 
считать, что Вы не подвергнете свою жизнь и 
жизнь окружающих опасности. 

2. Держитесь подальше от включенных це- 
пей! Не работайте и не настраивайте цепи при 
включенном высоком напряжении. 

3. Никогда не работайте в одиночку! Все- 
гда должен быть поблизости человек, кото- 
рый сможет оказать поддержку и первую по- 
мощь при несчастном случае. 

4. Не нарушайте соединений. 

5. Не заземляйтесы! Если Вам надо исклю- 
чить повреждение электронных приборов сто- 
тическими зарядами, заземляйтесь только че- 
рез резистор сопротивлением не менее 1 

Ом 

6. Никогда не работайте на оборудовании 
в плохом настроении, при недомогании и по- 
сле приема лекарств, так как сопротивление 
Вашего кожного покрова при этом снижается 


и вероятность поражения электрическим током 
повышается! 

7. НИКОГДА не включайте оборудование 
и приборы при грозе и повышенной влажно- 
сти. 

Личные меры предосторожности 

1. Работайте только на чистых и сухих по- 
верхностях. Не создавайте на своем рабо- 
чем месте хаоса — это Вам может дорого 
обойтисы Не приступайте к работе до тех пор, 
пока не будут приняты все меры предосторож- 
ности! 

2. Не надевайте свободную и распахнутую 
одежду! Она может не только за что-нибудь за- 
цепиться, но и стать проводником электриче- 
ства. 

3. Используйте только непроводящую обувь 
Это уменьшит риск электрического поражения. 

4. Снимите все кольца, наручные часы, це- 
почки, браслеты и другие подобные предметы! 
Не используйте одежду, содержащую металли- 
ческие кнопки, змейки и другую металлическую 
фурнитуру. Металл может нагреваться и слу- 
жить причиной ожога или проводником тока. 

5. Не удаляйте горячие предметы голыми ру- 
ками! Помните: паяльник — инструмент повы- 
шенной опасности. Разогретое до высокой 
температуры (300-400°С) жало паяльника ре- 
жет тело не хуже хирургического скальпеля! 

6. Используйте закорачивающий электрод 
для удаления высоковольтных зарядов с конден- 
саторов! Помните, что конденсаторы могут 
оставаться заряженными долгое время. И на- 
конец, последнее по порядку, но не последнее 
по значению! 

Среди радиоэлектронщиков бытует такое вы- 
ражение: "Не знаешь - не лезь, знаешь - то- 
же не лезь, пока не убедишься, что знаешь 
правильно! Беда случается только с тем, кто ее 
не ждет! 

(Продолжение следует) 


РАДЮАМАТОР 8'99 


>] 
|= 


радиошкола 


21 


На конкурс 


5) Немного о полевых 


транзисторах 


радиошкола 


22 


Многие начинающие радиолюбители 
избегают применения в своих конструк- 
циях полевых транзисторов (ПТ). Поясним 
их работу. 

Если у биполярных транзисторов («би» 
— два] электрический ток образуют эле- 
ктрические заряды положительной и от- 
рицательной полярностей, то в полевых 
транзисторах током между двумя элект- 
родами управляет электрическое поле, 
создаваемое напряжением на третьем 
электроде. Отсюда и название этого 
транзистора — полевой. Исток и сток — 
это электроды, между которыми протека- 
ет управляемый ток. При этом название 
электродов соответствует назначению: 
исток — из которого выходят (истекают] 
носители заряда, управляющий электрод 
называют затвором. Каналом называют 
гокопроводящий участок полупроводни- 
кового материала между стоком и исто- 
ком, поэтому ПТ называют также и ка- 
нальными. Изменение напряжения на за- 
воре ПТ (относительно истока) приводит 
к изменению сопротивления канала, ес- 
гественно, изменяется и ток через него. 
В зависимости от типа носителей за- 
ряда различают ПТ с п-каналом или р-ка- 
налом. Для п-канола ток обусловлен дви- 
жением электронов, для р-канала — дви- 
жением дырок. Из-за этой особенности 
ПТ называют еще униполярными. Слово 
обозначает то, что в ПТ ток образован 
только носителями одного знака; это и 
есть основное отличие ПТ от биполярных. 
ПТ изготовляют в основном из кремния, 
более высокочастотные — из арсенида 
галлия. Поскольку управление током в вы- 
ходной цепи осуществляется входным на- 
пряжением, то и входные токи ПТ очень 
малы, поэтому параметры и характери- 
стики ПТ существенно отличаются от би- 
полярных транзисторов. 
Вот лишь несколько преимуществ ПТ 
по сравнению с биполярными: высокое 
входное сопротивление по постоянному 
гоку на низких и высоких частотах, а 
значит, и высокий КПД по цепям управ- 
ления; очень хорошая развязка входных 
и выходных цепей (малая проходная ем- 
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кость}; высокое быстродействие; высо- 
кая температурная стабильность. В насто- 
ящее время выпускают большое количе- 
ство разнообразных типов ПТ. 

По технологии изготовления и принци- 
пу действия ПТ подразделяют на две 
группы: 1 — ПТ с управляющим р-п-пере- 
ходом и барьером Шоттки (ПТУ; 2 - ПТ 
с изолированным затвором (ПТИЗ). По- 
следние имеют некоторые технологичес- 
ки особенности по сравнению с ПТУП. В 
электрическом отношении в ПТИЗ за- 
твор отделен от канала слоем диэлект- 
рика. Такой ПТ состоит из пластины по- 
лупроводника (подложки), в которой со- 
зданы две области с противоположным 
типом электропроводности (на этих обла- 
стях нанесены электроды — исток и сток). 
Поэтому ПТИЗ часто называют МДП- 
транзисторами (металл-диэлектрик-полу- 
проводник) или МОП-транзисторами [ме- 
талл-оксид-полупроводник). МДП (МОП]- 
транзисторы подразделяют на ПТ с ин- 
дуцированным каналом (ПТИК) и со 
встроенным каналом (ПТВК}. 

В ПТИК заметный ток стока появляет- 
ся только при определенной полярности 
и при определенном напряжении на за- 
творе относительно истока (отрицатель- 
ного для р-канала и положительного для 
п-канала). Это напряжение называют по- 
роговым (Чз.и. порог), т.е. ПТИК нор- 
мально находятся в закрытом состоянии 
(ток стока отсутствует), например, мощ- 
ные ПТ типа КП922 с каналом п-типа. У 
этих транзисторов пороговое напряжение 
положительное (относительно истока} и 
находится в пределах 2-8 В. Практичес- 
ки все экземпляры, которые я использо- 
вал, имели намного меньший диапазон — 
от 4 до 6 В, что, безусловно, намного 
удобнее при использовании ПТ в различ- 
ных схемах. На сток транзистора с р-ка- 
налом подают отрицательный по отноше- 
нию к истоку потенциал, а с п-каналом 
— положительный. Хорошо запоминается 
это по направлению стрелок в графиче- 
ском изображении ПТ. Когда направле- 
ние стрелок указывает во внутрь транзи- 
стора, то это означает п-тип (плюс пита- 


ния подают на сток], и наоборот, если 
стрелка указывает от центра кружка, то 
это р-тип (на стоке должен быть минус пи- 
тающего напряжения). 

Рассмотрим графическое обозначе- 
ние ПТ (рис.1), где а — с управляющим 
р-п-переходом и р-каналом; 6 — с управ- 
ляющим р-п-переходом и п-каналом; в — 
с изолированным затвором обедненно- 
го типа и с р-каналом; г — с изолирован- 
ным затвором обедненного типа и с п-ка- 
налом; д — с изолированным затвором 
обогащенного типа и с р-каналом; е — с 
изолированным затвором обогащенного 
типа и с п-каналом; ж — МДП-тетрод с 
каналом п-типа (технологическое соеди- 
нение подложки с истоком; 3 — затвор; 
С - сток; И - исток; П — подложка). 
МЛП-тетрод (рис.1, ж) можно предсто- 
вить в виде двух последовательно соеди- 
ненных МДП-транзисторов, как это и по- 
казано на рис.2. Управляющим являет- 
ся первый затвор, второй затвор назы- 
вают экранным. Действуя как электро- 
статический экран, второй затвор умень- 
шает проходную емкость прибора. А 
уменьшение емкости повышает коэффи- 
циент устойчивого усиления усилитель- 
ного каскада на высоких частотах. Кро- 
ме того, двухзатворный прибор позволя- 
ет существенно упростить конструиро- 
вание смесительных схем. 


Основное отличие МОП-транзисто- 
ров от ПТ с р-п-переходом состоит в 
том, что они могут хорошо работать 
лишь при запирающем напряжении за- 
твора (режим обеднения). У ПТ с р-п-пе- 
реходом изменение полярности напряже- 
ния смещения на затворе приводит к от- 
пиранию перехода и резкому снижению 
входного сопротивления транзистора (на- 
пример, КП103, КПЗ03 и др.). К сожале- 
нию, в радиолюбительской литературе не 
делают различия между особенностями 
МОП-транзисторов и ПТ с р-п-перехо- 
дом. Поэтому при использовании МОП- 
транзисторов необходимо учитывать ряд 
факторов и более строго подходить к их 
режимам работы. При этом следует 
вспомнить о преимуществах МОП-тран- 
зисторов перед ПТ с р-п-переходом. На- 
пример, наличие изолированного затво- 
ра позволяет увеличить входное сопро- 
тивление, по крайней мере, в 1000 раз(] 
по сравнению с входным сопротивлени- 
ем ГТ с р-п-переходом, доведя его до ... 
1012 Ом. Емкости затвора истока стано- 
вятся значительно меньше и обычно не 
превышают 1-2 пФ. Предельная часто- 
та МОП-транзисторов может достигать 
700-1000 МГц, т.е., по крайней мере, в 
10 раз выше, чем у обычных ПТУП. Од- 
ной из характерных особенностей МОГ- 
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транзисторов, впрочем, так же, как и 
подавляющего большинства ПТ с р-п-пе- КП9О1, КП904 и др. + КП305 + 
реходом, является их симметричность, + П-ТИП КПЗ13 + п-тип 
т.е. взаимозаменяемость выводов [элек- тс тс 
тродов). Это означает, что выводы исто- 
ка и стока без ухудшения усилительных 
свойств этих ПТ можно включать таким 
образом, что исток будет стоком и на- 
оборот. Такое включение ПТ называют ТУаи. Узи 


инверсным. 

Для понимания принципа действия 
ПТУП обратимся к рис.3, на котором 
изображены проходные вольт-амперные 
характеристики (ВАХ) ПТУП с каналом п- 
и р-типов проводимости, т.е. зависимость 
тока стока |с от напряжения на затворе 
(з.и) при неизмененном напряжении на 


Тип полевого транзистора 


С управляющим р-п переходом 


МДП-транзистор с индуцированным 


каналом (с изолированным затвором 
обогащенного типа) 


МДП-транзистор со встроенным 
каналом (с изолированным затвором 
обедненного типа) 


стоке (ЧУс.и=сопз. Зная некоторые тео- 
ретические особенности работы ПТ, мож- 
но смело «внедряться» в любые схемы. и!3 
рис.3 видно, что ПТУП работают в режи- 
ме обеднения (уменьшение тока стока от 
максимальной величины — справочный 
[с.нач — до минимальной, независимо от 
типа проводимости. 

Выходные ВАХ ПТ изображены на 
рис.4, из которого видно, что в семей- 
стве этих характеристик можно выделить 
гри области: | — линейную (изменение то- 
ка стока пропорционально изменению 
напряжения на стоке; 2 — насыщения 
(ток стока слабо зависит от напряжения 
на стоке]; 3 — пробоя (ток стока резко 
возрастает при малых изменениях на- 
пряжения на стоке). Поэтому следует из- 
бегать использования ПТ в режимах, 
близких к области пробоя во избежо- 
ние выхода из строя ПТ, так, для отлич- 
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ных усилительных свойств ПТ рабочая 
точка должна находиться посредине на- 
иболее протяженного участка линейной 
характеристики усиления ПТ. В предвари- 
тельных каскадах усилительный каскад 
работает в классе "А" как наиболее ли- 
нейном. В выходных каскадах это реали- 
зовать также можно, правда, со значи- 
тельным ухудшением КПД. Выходные (сто- 
ковые] ВАХ большинства ПТ подобны, 
поэтому остановимся на сток-затворных 
характеристиках ПТИК (рис.5) и ПТВК 
(рис.6). 

Существенное отличие характеристик 
ПТВК (рис.6] обусловлено его способ- 
ностью работать как в режиме обогаще- 
ния, так и в режиме обеднения, посколь- 
ку ток стока такого ПТ не равен нулю 
при нулевом (относительно истока] напря- 
жении на затворе. Проще говоря, то- 
ком стока ПТВК можно управлять, изме- 


Таблица 1 


няя значение и полярность напряжения 
между затвором и истоком. У МДП-тран- 
зисторов всех типов потенциал подлож- 
ки относительно истока оказывает за- 
метное влияние на ВАХ, а значит, и на 
параметры ПТ. Поэтому подложку иногда 
технологически соединяют с корпусом 
прибора, как это сделано, например, в 
ПТ типа КПЗОТ, 304, 305, а в КПЗ06 под- 
ложка соединена не с корпусом, а с ис- 
током. 

В табл.1 приведены структура ПТ, ре- 
имы работы и полярность напряжений 
на электродах относительно истока. Для 
ПТВК так же, как и для ПТУП, характер- 
но наличие начального тока стока ((с.нач] 
ри отсутствии управляющего напряже- 
ия на затворе. Из всех ПТ только ПТИК 
ри нулевом напряжении на затворе не 
роводят тока. 

[Продолжение следует) 
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ЕКЗАМЕНАТОР ЛОПЧНИХ ЕЛЕМЕНТВ 


В.Пскорський, учень 9 класу, м.Ылгород-Днстровський, Одеська обл. 


Екзаменатор лойчних елементв призначений 
для вивчення лойчних елементв цифрово! 
технки та самопереврки ривня цих знань уч- 
нями Г студентами навчальних заклоадв, де вив- 
чаються 1нформатика, радюелектронка, то- 
що. 

Принципова схема приладу наведена на 
рис. 1. При включенн! приладу у мережу 220 В 
на вториннй обмотц! трансформатору Т1 ство- 


Основн! технчн! дан! приладу 
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+ КВЫВ. 
5 005; 5 004; 14 001...0013 НЕЕ а 
а а 


рюеться напруга 6 В, яка випрямляеться дюд- 
ним мостом \УОТ..У04. При цьому починае 
свтитись лампа НИ. 

На 12-му вивод! мкросхеми 0202.1 фор- 
МуЕТЬся лойчний "О", а на виход! 'нвертора 
002.2 - лойчна "1". Ш лойчн! ривн! надходять 
через паралельно з’еднан! тумблери до виходв 
мкросхем 006..0015. Мкросхеми ОБ1Т.1 та 
0011.2 застосовуються як повторювачЕ з ме- 


0092 0093 


ы 


< 


0014.2 0014,3 


— К выв. 10 004; 12 005; 7 001...0013 


тою гидсилення вждних сигналв. Елемент 006.1 
виконуе функцю лопчного множення |. Елемен- 
007.1...007.3 з’еднан! таким чином, що 
створюють лойчний елемент АБО (функщя 
лойчного склодання). На лойчних елементах 
008.1 008.2 вдтворена лопчна функця ЯК- 
ЩО-ТО, на лойчних елементах 009.1...009.3 
- лойчний елемент ЗАБОРОНА, на лойчних 
елементах 009.4...0010.4 - лопчний елемент 
ЗАПЕРЕЧЕННЯ РВНОЗНАЧНОСТ. Лопчний 
елемент АБО-Н! виконано на мкросхем 
0012.1 (заперечення лойчного складання). На 
микросхемах 0013.1, 0013.2 {0015.1 ство- 
рено лойчний елемент РВНОЗНАЧНИСТЬ. 
Лопчна функцщя ПОВТОРЮВАЧ виконуеться 
мкросхемами 0014.2 та 0014.3. Мкросхе- 
ма 0014.1 створюе функцю лойчного еле- 
менту |-Н! (заборона лойчного множення). 
Микросхема 0014.2 створюе функцю лойчно- 
го елементу Н|. 

Виходи вах мкросхем сполучен! з идповдни- 
ми контактами перемикача 583.2, вижд пере- 
микача 3’еднано з елементами 0О1.1...001.3, 
як! включен! ‘нверторами. Вжд ! вихд останнь- 
ого нвертора (201.3) сполучено через 
резистори К2 1 ВЗ з транзисторами УТТ 1 УТ2, 
колектори 1х з’еднанг з 1ндикатором НШ. 

Реле К] паралельно з’еднане з лампою 
розжарювання НЁЗ, один контакт з’еднаний з 
мнусом живлення, а другий - з кнопками 
$2..511. Для вмикання лампи НЁЗ 1 реле К] 
необхдно, щоб коло замикалось перемикачем 
583.1 та однею з кнопок 52...511. В цьому ви- 
падку якщо натиснути на вщповдну кнопку, то 
засвтиться лампа ! спрацюе реле, яке своми 
контактами перемикае виходи 1 1 4 мкросхе- 
ми 003.1. Ця мкросхема дозволяе уникнути 
тремтння контактв. 

3 кожним спрацюванням реле на п’ятому ви- 
ход! мкросхеми ООЗ з’являеться мпульс, який 
спрямовуеться на лмильник ОО4, а з нього 
двочний код поступае на дешифратор ОБ5. На 
виходах дешифратора по черз! з’являються 
лойчн! "1", як подаються на нджатор НЕ2. 

На рис.2 показаний зовншнй вигляд екзо- 
менатора лойчних елементв. 


= 
= 


., т. ЕСИ-ТОТ бтршцания 
у. ЗАПРЕТ В. ИАЦ» НЕ 


Перелк радюкомпонентв на схем! рис.1: 

Мкросхеми 001, 002 - КТ55ЛА4, ОБ3 - 
К155ТМ2, 004 - К155ИЕР, 005 - К155ИЕТ, 
006, 0011 - К155ЛИТ, 007, 009, 0010, 
0014 - К155ЛАЗ, 008, 2013 - К155ЛАТ, 
0012, 0015 - КТ55ЛР1. 

Транзистори УТТ, УТ2 типу КТ6ОТ, доди 
УТ... У05 - Д226. 

Резистори КТ - С2-23-0,25 51 кОм, К2, 
КЗ - С2-23-0,25 1,5 кОм. 

Конденсатор СТ - К50-16 1000 мкФ х 25 В. 

|ндикатори цифров! НЕ2, НЫ - ИН14. 

Лампа НИ, НЁЗ - МН - 3,6 Вх 0,068 А. 

Реле КТ - РЭК28. Типи перемикачв, тумб- 
лерв, кнопок не оговорен. 


ОСНОВЫ ЦИФРОВОЙ 


ТЕХНИКИ ДЛЯ 
НАЧИНАЮЩИХ 


О.Н.Партала, г. Киев 
(Продолжение. Начало см. в "РА" 10-12/97; 1-12/98; 1-7/99] 


Цифровые фильтры 


В предыдущей статье (см. "РА" 7/99) мы рассмотрели ЦФ с ред- 
лизацией во времени. Другой класс ЦФ — это ЦФ с частотной ре- 
ализацией. В отличие от временных методов, где анализируется 
каждый отсчет сигнала, в ЦФ с частотной реализацией анализиру- 
ется набор из п отсчетов. Существуют различные алгоритмы обра- 
ботки этих п отсчетов, из которых наиболее часто применяют алго- 
ритмы дискретного преобразования Фурье [ДПФ] и быстрого пре- 
образования Фурье (БПФ). 

Алгоритм ДПФ состоит в умножении значений входных отсчетов 
на значения опорного сигнала синусоидальной формы заданной ча- 
стоты и накоплении суммы этих произведений. Поскольку входной сиг- 
нал дискретизирован, то и опорный сигнал представляется в виде т 
дискретных значений на периоде [т - точечное ДПФ]. Минимальное 
число т=2, при этом опорный сигнал принимает всего два значе- 
ния (+1 и —1), и умножение на такой сигнал сводится к перемене зно- 
ка отсчета входного сигнала. На рис.92 а этот процесс показан для 
п=8. Если входной сигнол имеет ту же частоту, что и опорный, то ре- 
зультат накопления зависит от взаимной фазировки входного и 
опорного сигналов. Чтобы устранить эту зависимость, ЦФ делают 
двухканальным — в одном канале опорный сигнал сдвигают по фо- 
зе на 90° по отношению к опорному сигналу в другом канале. 

Общая схема ДПФ-фильтра показана на рие.92,6. Входной сиг- 
нал поступает на аналого-цифровой преобразователь, а с него на 
два блока схем ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ-ИЛИ. На двух тригерах и элемен- 
те ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ-ИЛИ собран генератор двух опорных сигна- 
лов, сдвинутых на 90°. Один из них поступает на первый блок схем 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ-ИЛИ, а другой - на второй. В этих блоках про- 


рис. 92 — й 


4 заказ 0146908 


И 


изводится умножение на +1 или -1 (т.е. передача с инверсией или 
без нее). Сумматор и регистр в каждом канале образуют сумматор- 
накопитель (см. "РА" 1/99, рис.64], который накапливает сумму по 
каждому импульсу частоты дискретизации д. Через п тактов наког- 
ления результаты заносятся в функциональный преобразователь 
Х/\, который выполняет операцию (Х2 + У2)1/2, где ХиУ - резуль- 
таты суммирования на выходах сумматоров-накопителей. С выхода 
функционального преобразователя цифровой код поступает на ци- 
фроаналоговый преобразователь, на выходе которого образуется 
аналоговый сигнал. 

Частотная характеристика ДПФ-фильтра изображена на рис.92‚в. 
Ширина полосы пропускания определяется примерно как щ/п, а ре- 
зонансная частота рез = Н/4 (поскольку тактовая частота К делит- 
ся тригерами в 4 раза). У такого ЦФ имеются побочные резонан- 
сы на частотах Зрез, рез, 7рез,... с относительными уровнями 1/3, 
1/5, 1/7,... Для получения более приемлемой формы частотной ха- 
рактеристики устанавливают несколько ДПФ-фильтров со сдвинуты- 
ми друг относительно друга частотами Ни результаты их вычисле- 
ний объединяют на сумматоре. В этом случае общая частотная ха- 
рактеристика определяется как сумма частотных характеристик 
рис.92в. 

Алгоритм БПФ состоит из р этапов, на каждом из которых п вход- 
ных отсчетов (а затем и их промежуточных результатов] умножают- 
ся на комплексные коэффициенты У. Эти коэффициенты можно оп- 
ределить так: 

М = соз(360°К/п) + | $(360°К/п), 

где К = 0, 1, 2,...п-1. Например, при п = 8 \№ = 1; М! = 0,7 + 
10,7; М? = 5 8 = -0,7 + 0; М = 1; М = -017 - 0,7; № = -} 
М! = 0,7 - 10,7. 

Базовая операция БПФ имеет вид Х = А + МК В; У=А - УКВ, 
где А, В — значения входного сигнала. Операции над значениями 
входного сигнала проводятся в р=юдоп этапов (например, при п = 
8, р = 3). На рис.93З,а показана схема выполнения операций при 
8-точечном БПФ. На первом этапе из значений входного сигнала 
АО...А7 образуются комбинации: ВО = Аб + М А4; ВТ = АТ + 
+М/9А5,... На втором этапе из полученных значений В0...В7 форми- 
руются комбинации С0 = ВО + \ В2; С1 = В1 + У ВЗ,... И нако- 
нец, на третьем этапе формируются комбинации 00 = С0 + М СТ; 
1 = С0 + М0 СТ и т.д. Числа 00...07 являются выходными числоа- 
ми БПФ-фильтра - отсчетами спектра сигнала. 

В данном случае БПФ-фильтр является блоком из 8 фильтров. Ап- 
паратурная реализация БПФ-фильтров довольно сложна. Чаще все- 
го их реализуют в микропроцессорном исполнении. Общая струк- 
тура вычислителя БПФ на микропроцессоре показана на рис.93,6. 
Аналоговый сигнал, который необходимо анализировать, поступа- 
ет на аналого-цифровой преобразователь (АЦП), с которого запи- 
сывается в ОЗУ данных. Микропроцессор (МП) производит опера- 
ции вычисления по программе, записанной в ПЗУ. Для ускорения 
вычисления можно использовать специализированное арифметиче- 
ское устройство (АУ). Выдача результатов вычислений потребите- 
лю (ЭВМ, устройство отображения) производится через устройст- 
во ввода-вывода (УВВ). При обработке сигналов работа вычисли- 
теля БПФ состоит из трех этапов: прием входной информации, вы- 
полнение БПФ, выдача обработанной информации. 

(Продолжение следует] 
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Программируемый велосипедный спидометр 


В.Ю. Семенов, П.А. Борщ, г. Киев 


лер индикатора имеет одно важное свой- 
ство: из-за схемотехнических особеннос- 
тей и низкой тактовой частоты (270 кГц) дан- 
ные в контроллер можно записывать с 
периодичностью не менее, чем один — два 


= Для повышения комфортности и удобст- с 10-11 мА до 7-8 мА. такта внутренней синхронизации индикато- 
Ф ва велосипедных поездок разработан пор- — На рие,1 изображена принципиальная Ра. В индикаторе предусмотрен сигнал го- 
- тативный прибор, позволяющий измерять электрическая схема устройства. Датчик ТОВНОСти, но использовать его крайне не- 
--] длительность путешествия, скорость и прой- оборотов (пюбой геркон с нормально ра- Удобно, ток как сигнал этот представляет со- 
г. денный путь. При конструировании учиты- зомкнутыми контактами) подключают к разъ- бой 1 бит в слове состояния, которое не- 
= валась информация других публикаций на ему ХТ. Элементы К2С4 и ОБ4А осуществ- обходимо постоянно читать из индикатора 
= эту тему [1-3]. Устройство позволяет рабо- ляют подавление дребезга контактов гер- И побитно анализировать. Авторы поступи- 
о тать с тремя размерами велосипедных ко- кона, а элемент 0048 формирует требуе- ли иначе. Индикатор включен только на 
г лес; 21” (Десна, Аист), 24” (Салют, Орле- мую полярность фронта сигнала, необхо- прием данных (сигнал В/\У® индикатора 
нок) и 27” (Украина, Прогресс). Результаты димую для правильной работы контролле- СОединен с общим проводом), а в подпро- 
= измерений отображаются на жидкокрис- ра прерываний ОЭВМ 001. грамме вывода 1 байта в индикатор орго- 
таллическом индикаторе (ЖКИ] с организо- Переключатели $1, 5/2 служат для выбо- низована программная задержка на 5—6 
з цией 2 строки по 16 знаковых символов в ра диаметра колеса. Их состояние опраши- МКС. Этих мер вполне достаточно, чтобы 
ы матрице 5х7 точек. Датчиком служит геркон, вается при выдаче на табло начального со- данные не терялись. При этом визуально за- 
= закрепленный на вилке переднего колеса. общения, в котором указываются диаметр держка обсолютно незаметна. Кстати таким 
т колеса в дюймах и версия программы, за- ©О0розом был подключен индикатор в кла- 
о Основные характеристики писанной в ПЗУ устройства. Элементы Е1СЗ  виотуре древнего компьютера АРМСОТ в 
29 Дальность служат для формирования сигнала СБРОС 1988 г. клавиатура с таким индикатором 
а пройденного пути............ 0,1-999,9 км при включении питания. Частота кварцево- м впечатляюще). 
ы (Скорость 1-99 км/ч го резонатора 201 выбрана равной 6 змерение и с мо- 
т. Время в пути.......1мин = 99 ч 99 мин МГц исходя из компромисса по потребля- мента включения прибора. Измерение 
С. Потребляемый ток... 10-11 мА емомутоку и быстродействию. При исполь- и: пути производится с дискрет- 
@ Напряжение питания... 45-6 В зовании резонаторов с другими частотами НОСТЬЮ "> м путем подсчета определен- 
Масса С Источником следует иметь в виду, что от его частоты за- ного количества оборотов переднего коле- 
О 0,2-0,3 кк висит правильность измерения временных Са велосипеда. При этом неизбежно возни- 
интервалов и скорости. Поэтому без изме- кает систематическая ошибка, СВЯЗАнНная С 
Основой прибора служит однокристаль- Н@НИя соответствующих констант в про- Тем, Что в 100 ие не а 
ная микроЭВМ (ОЭВМ) КР18ЗОВЕЗТ се- ГРаммном обеспечении применять кварцы СЯ целое ее и и а вы 
мейства М$СЬ1, изготовленная по КМОП- НА другие частоты не рекомендуется. а ОВ 00 ий 
технологии. Для отображения информаци = Особое внимание следует уделить выбо- Оега находится Ва МЕН ИНОЕ: 
используется ЖКИ со встроенной схемой уп- РУ микросхемы ПЗУРОЗ). От типа этой РУжности колеса. глина окружности, как из- 
равления. Эти индикаторы выпускают раз- МИКРосхемы сильно зависит потребляемый вестно, равна произведению диаметра на 
личные фирмы, их широко используют в ТОК Всего устроиства. Ток, если использовать ры т в Ы 24 — И 77. 
факсимильных, копировальных аппаратах, К57ЗРФЬА потребляемый ток № | при пи- 2 2154 м Т а ! ыы ай 
АОНах, промышленных контроллерах и тд. ТОНИИ ОТ источника +5 В] составляет 60-70 100 к Е Е 
Самое важное и удобное свойство этих МА. При использовании в кочестве 203 24" от 465 о р 
устройств заключается в том, что система 027С64-200 фирмы ИМТЕЕ [п = 18 мА, ВЕ нии 
команд у приборов разных фирм и назва- 27С64-250 фирмы 565 [п = 16 мА, 27С64- грешность на | км пути р я 
ний и разной организации практически 250 фирмы Техаз пзтотелв п = 15-17 мА. О 6 А 0095 не рой 
одинакова. Отличаются они только количе- ИЗ доступных авторам микросхем ПЗУ с 916 м К МЛЯ ИЯ 
ством символов, определяемых пользовате- объемом 8 кбайт самой КОНОМИННИ ОКО 6 в т а Е 
лем, и объемом внутренней памяти. залась; №127 С04-250;укоторой-п'=-10:НОСтВ УДеТ НЯ =. "КОЛВСВ, ТНОСИТЭЛЬНОЯ 
Сопрягать с ОЭВМ индикатор довольно мА. Потребляемый устройством ток также а при этом составляет менее 
просто: ЖКИ можно подключать, как две о ЗОО от, ое. ро 
О тиотиотоеосе Кобо бов и невинить 
индикатор подключен, как внешняя память ЛЯЛ 10 мА. При использовании ОЭВМ с вну- ти ся измерение: скорости велосипеда, 
данных (ВПД). С точки зрения программи- Тенним ПЗУ необходимо вывод 31 203 со- ''0Скольку о датчиком системы 
ста индикатор представляет собой два ре- @ДИнить с (с, а ПЗУ ОВЗ не устанавливать. Е ДОИ ОЗОрОТОВ КОЛе 3 ТОК 
гистра — команд и данных. В регистр команд Авторы проверяли в таком режиме и с м > о Е Е 
записывается информация о типе и наличии Тем же программным кодом процессор © р ИО о длительность а. 
курсора, позиции (внакоместе}, откуда вы АТ8ЯС51Р-Т6 с флеш-памятью фирмы Го оЗорота, лизо подсчитывать число 050- 
водить информацию и способе вывода (от- АТМЕЕ, потребляемый ток при этом состав- Ротов К И временнои ин 
воинкремент, конкретное знакоместо, бе- ЛЯЛ 7,2 МА. При мелкосерийном изготовле- тервал. аждый из спосо и имеет СВОИ и 
гущая строка]. В регистр данных записыво- НИИ Очень удобно использовать однократ- СТОИнСтва и недостатки. 'Гервый спосо 
ется стандартный код выводимого символа НО программируемые ОЭВМ Р87С51 фир- позволяет проводить А за Коро 
(код АЗС]. Кроме того, индикаторы позво- МЫ ИМТЕЕ, ток кок стоимость этих приборов Кий промежуток времени, о ты вы- 
ляют загружать определяемые пользовате- НЗначительно отличается от 80СЗ1, по- Ре точность измерении, но тре р 
лем символы, количество которых составля- требление па 25% меньше, а общая стои- В, о И о и 
ет в зависимости от типа контроллера от МОСТь устройства уменьшается на стои- трат. эторои способ не требует дополни- 
4 до 16 символов. мость ПЗУ. Резистор | служит для установ- Т@льных аппаратных затрат, легко реолизу- 
В конструкции можно использовать одно- КИ Желаемой контрастности изображения ется программно, но при те имеет мень- 
кристальную микроЭВМ (ОЭВМ)} как с НЯ индикаторе. Без него или в случае об- шШую разрешающую способность, принци- 
внешним ПЗУ КРТВЗОВЕЗТ, 'В0СЗТВН, Рава на индикоторе изображения на будет. пиблно тит интетрирую что 
РНИШР5 Р80СЗ1), так и с внутренним Можно подобрать движком потенциометра Усредняет И за-выоранный проме- 
(АТМЕЕ АТЗЯСЗ1, ме! Р87С51], при этом ®З желаемую контрастность, а затем изме- Жуток времени. о из того, что велоси- 
надобность во внешнем ПЗУ отпадает и РИТЬ его сопротивление и заменить посто- Педисту совсем не о Ты Знать свою 
26 уменьшается токопотребление устройства ЯННЫМ с ближайшим номиналом. Контрол- Скорость с точностью У, км/ч и отслежи- 
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Некоторые нюансы при ремонте 


пьютеро0о 


Рано или поздно у но лю- 
бой ПК перестает работать. В 
лучшем случае выходит из строя 
какое-то одно устройство, ав 
худшем -ПК при включении пи- 
гания вообще не подает при- 
знаков "жизни". Обычно под 
рукой нет никаких специальных 
приборов - на это и будем ори- 
ентироваться. Но и без спецап- 
паратуры можно поставить "ди- 
агноз болезни". 

Если нет изображения на мо- 
ниторе, то надо "залезать" 
внутрь системного блока ПК и 
отключать все устройства, кро- 
ме материнской платы, процес- 
сора (если он съемный), моду- 
лей памяти и внутреннего ди- 
намика. Это мМИНИМОЛЬНЫЙ НО- 
бор компонентов, от которых 
можно начать поиск неиспров- 
ности. В зависимости от фирмы- 
изготовителя ВОЗ будут раз- 
ные звуковые сообщения об 
ошибках. Звуковые сообщения 
- это серии сигналов, посланные 
на динамик, которые показы- 
вают наличие некоторой про- 
блемы во время выполнения 
процедуры самопроверки при 


Фирма-изготовитель/Ядро АМО-К5 


РепЕ1ищ- 
эквивалент(РВ) 
75,90,100,120, 


133,150,166 


Внутренняя 
частота 

процессора: 
75, 90, 
100, 105, 
116,7 МГц 
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АМО-К5-РВ1ЗЗАВО 
100мн2 
Е 3607070 ЕБ 


включении электропитания 
(РОЗТ - Ромег Оп 5ей Те}. 

АМ! - 05: 

Один короткий сигнал - это 

означает, что все в порядке. 
Один длинный сигнал - неис- 
правна (или не настроена] на 
материнской плате схема реге- 
нерации ОЗУ. Повторяющийся 
ДЛИННЫЙ сигнал - неисправна 
(или не настроена) плата рас- 
ширения. 
Два сигнала — ошибка четно- 
сти памяти. Три сигнала - ано- 
логично ошибке "два сигнала". 
Четыре сигнала — неисправна 
микросхема таймера. Пять сиг- 
налов — процессор на систем- 
ной плате сгенерировал ошиб- 
ку. Шесть сигналов — непра- 
вильно работает адресная ли- 
ния А20. Семь сигналов - не 
локализуемая точно ошибка. 
Девять сигналов - неправиль- 
ная контрольная сумма ПЗУ 
ВО$. Десять сигналов - неис- 
правна (или не настроена] 
Зетур-память (СМО5). Одиннал- 
цать сигналов - неисправна (или 
не настроена) кэш-память вто- 
рого уровня. 


А.Белуха, г.Киев 


Что делать? 

Один короткий сигнал - ма- 
теринская плата, процессор и 
модули памяти исправны. Не 
работает видеокарта или дру- 
гая плата расширения. Почис- 
тите видеокарту от пыли и гря- 
зи, посмотрите визуально - нет 
ли явных признаков сгоревших 
элементов, не вылезли ли из 
своих панелек чипы УШЕО 
В!О$ и видеопамяти, поставь- 
те видеокарту в другой разъ- 
ем аналогичной шины мате- 
ринской платы (Этот совет не 
касается шины АСР, т.к. он 
один на плате), не сломались 
ли контакты в слоте системной 
платы, не попали ли туда по- 
сторонние предметы. Отклю- 
чите все остальные платы рас- 
‚ирения. Если появилось изо- 
бражение, то значит сбоит ка- 
кая-то из плат расширения. Ис- 
пользуя метод исключения, т. е. 
поочередно подключая платы 
расширения, можно обнару- 
ить неисправную карту. 
Один длинный сигнал - снача- 
ла поменяйте видеокарту на ис- 
правную. Если появилось изоб- 


Рабочие напряжения: 


В=3,45....3,6 В 


( номинал 3,5 В } 


С=3,3....3,465 В ( номинал 3,3 В ) 
Е=3,135....3,465 В { номинал 3,3 В ) 
Н=(У 1/0) /3,3....3, 465 В, 
напряжение ядра 2,86....3,, 00. В, 
устанавливать 3,3/2,9 
9=(У 1/0) /3,3....3,465 В, 
напряжение ядра 2,57....2,84 В, 


устанавливать 3,3/2,7 


1996 АМБ 


К=(У 1/0) /З, 3..... 
напряжение ядра 2,38....2,63 В, 
устанавливать 3,3/2,5 


ее 3,465 В, 


Температура 
корпуса’? с 


М=55 
0=60 
Х=65 
В=70 
У=75 
2=85 


Тип корпуса А=296 
контактов ЗРСА 


ражение, то зайдите в В!О$ 
Зеюр и проверьте там пара- 
метры настройки схемы реге- 
нерации памяти. Если и после 
этого отсутствует изображение, 
то проверьте правильность ус- 
ТАнОовкИи ЧИПОВ Памяти, поменяй- 
те их местами или же совсем за- 
мените. Помните, что процес- 
соры 80286 и 803865Х тре- 
буют установки З0-контактных 
модулей УММ кратных 2 (т.е. 
2,4,6,8]; 803860Х и все про- 
цессоры 80486 требуют уста- 
новки 30- контактных модулей 
$/ММ кратных 4 (г.е. 4,8,12 ми- 
кросхем памяти); все процессо- 
ры 80486 допускают установ- 
ку любого числа 72-х контакте 
ных модулей УММ [но такие 
УММ уже бывают разных типов 
и надо смотреть описание к 
материнской плате, поддержи- 
вает ли набор системной логи- 
ки ЕРМ УММ, ЕБО УММ.. 
Отличить ЕРМ-модуль от ЕБО- 
модуля можно по маркировке, 
нанесенной на микросхемы, 
впаянные в 5!ММ модуль. 

В большинстве случаев обо- 
значение составляют следую- 
щим образом: сокращенное 
обозначение изготовителя, по- 
следовательность цифр (букв}, 
дефис, время обращения (по- 
следовательность букв). После- 
довательности букв, заключен- 
ные в скобки, могут отсутство- 
вать и для идентификации не 
важны. Сокращенное обозначе- 
ние изготовителя: 

Рози — МВЗТ, Ннасй! — 
НМЫТ, Нуипда - НУЗ1, ВМ - 
1ВМО1, Мизиб $! = М5МА1, 
Мотго!а - МСМ5Т, МЕС - 
РО41, ОК - МЗМЬТ, Зетепз — 
НВУ51 (ОВАМ с напряжением 5 
вольт] или НВУЗ1 (ОВАМ с на- 
пряжением 3,3 вольта), Техаз 
пнитеп8 — ТМЗ или ЗМ, 
ТозРБа — ТС]. 

После сокращенного обо- 
значения изготовителя записы- 
вают последовательность цифр, 
те. информацию о внутренней 
организации. В этой последо- 
вательности важной является 
только последняя цифра, по- 
скольку она отличает ЕБО от 
ЕРМ. "О" указывает на ЕРМ, "5" 
или "9" обозначает ЕБО. 

Все процессоры Репнит тре- 
буют установки 72-контактных 
модулей УММ кратных 2, и до- 
пускают установку любого чис- 
ла 168- контактных модулей 
ОММ. При этом в пределах 
одного банка памяти нельзя 
смешивать модули ММ разно- 
го типа и с разным временем 


доступа. Можно ли смешивать 
модули ММ и ОММ - надо 


смотреть в описании материн- троль четности, который по- 
Фирма-изготовитель/Ядро АМО/Кб ской платы. Смешивать 30-и вышает достоверность дан- 
72-контактные модули ЗММ ных. При этом с каждым словом 
можно (только для 486 СРУ). данных запоминается разряд 
Внутренняя частота Повторяющийся длинный четности (контрольная сумма]. 
процессора: сигнал - не работает, скорее При появлении дефектной ячей- |-3 
. 166,200, 233-мгц, | всего, мультикар-та, Нодо про- ки или в случае проблем с син- Ф 
АМО-Кб верить по описанию располо- хронизацией или регенераци- - 
жение перемычек на мульти- ей, ОЗ компьютера может |-] 
карте или другой плате расши- бить тревогу (ошибка четнос- Г 
рения. Если все выставлено ти). На многих материнских плоа- = 
АМО-Кб-РВ200 Напряжение ядра: | В8РНО, ТО НОДО заменить эту тах нет контроля четности (455 = 
ХХХХхххХ 2, э9у оон плату на рабочую. ЗРЗС с чипсетом $5, мате- э 
1996 АМО И.В Два сигнала - ошибка чет- ринские платы с чипсетом Топ) Я 
{напряжение шины | ности, скорее всего, обнару- или имеется возможность от- 
всегда 3,3 Е) жена в первых 64 килобайтах. ключения его в ВО5. Посколь- = 
Замените модули памяти бан- ку в настоящее время дефекты 
ка 0. Кроме конструкции и ем- чаще встречаются на жестких 5 
Процессор АМР Кб-2 имеет напряжение ядра 2,2 В кости, модули ММ различа- дисках, чем в ОКАМ, то необ- ы 
и напряжение шины 3,3 В, ются по количеству впаянных ходимость контроля четности = 
чипов (2, 3, 8 или 9 ОВАМ). весьма сомнительна. К тому Е: 
рис.2 | Для трех- и девятичиповых мо- же модули без бита четности о 
дулей осуществляется кон- дешевле, о чем надо помнить а 
Г 
ы 
Процессор Суг1х МТ!-300 имеет напряжение ядра 2,9 В и напряжение 
шины 3,3 В. Напряжение шины процессоров Суг1х 6х86МХ 3,3 В. с 
Имя процессора Суг1х 6х86 РепёГоат-эквивалент 90+, 120+, 133+ 5 
150+, 166+, 200+ ® 
Суг1х 
Частота ядра 
процессора: 
100, 110, 120, 
6х86-Р133+6Р 133, 150 МГц ВС РКабОНСЬ 
110мН= 
3,52\ (028) ое 
Соге: 2,8У Т/О: 3,3У 
Рап/Неа+з1пк Веда1геа 
Напряжение ядра: ` Напряжение шины: 
З;З* 3,52 В Полная спецификация: 3,15...3,7 В [рис.4 | 
(для одного напряжения) Спецификация (016): 3,15...3,45 В, 
2,8; 2,9 В устанавливать 3,3 В 
(для двойного напряжения) Спецификация (028): 3,4....3,7 В, 
устанавливать 3,5 В 
рис. 3 | 
при больших затратах на до- 
Имя процессора Суг1х 6х86 МХ и 
Три сигнала — то же самое, 
Реп&1ит-эквивалент что и два сигнала. 
процессора: РЕ200 Четыре сигнала — сначала 
проверьте модули памяти, как 
это делается при одном длин- 
ном гудке. Если это не помога- 
Частота ядра ет, то надо либо менять чип 
процессора: Г. 
таймера, либо менять материн- 
о. а и 
Пять сигналов — проверьте, 
БхбИХ-Р8200 ик 
66МН= Виз 2,5Х 
ее 2,9 ны перемычки для данного типа 
а ЮВ РАК/НЕАТЕТНК ВЕООТВЕР процессора. Некоторые напо- 
минания о маркировке самых 
распространенных процессо- 
ров под ЗосКе! 7 показаны на 
[рис.5 | рис.1...5. 
(Продолжение следует] 29 
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Часто разработчик, программирующий ми- 
кроконтроллер, сталкивается с проблемой 
программной реализации узлов, недоступных 
в микросхемном исполнении. В этом случае 
стандартным решением этой проблемы являет- 
ся выбор микроконтроллера с большей про- 
изводительностью, за счет которой реализуют- 
ся дополнительные программные модули. Су- 
ществует также и более гибкий подход: мож- 
но выбрать микроконтроллер, у которого есть 
недостающие модули "на борту". Но что де- 
лать, если требуемый модуль не реализован ни 
в одном из существующих микроконтролле- 
ров или несет на себе массу избыточных выз- 
можностей? Нет нужды напоминать, что это 
еще и сильно бьет ‚ ну, скажем по карману... 

В этом случае выгоднее, конечно, взять бо- 
лее быстрый микроконтроллер. Здесь, конеч- 
но, вне конкуренции микроконтроллеры фир- 
мы Эсепх. Но тогда придется затратить мно- 
го времени на разработку программы, что, ко- 
нечно, не вдохновляет современного разработ- 
чика. А что делать, если в процессе разработ- 


Формирователь ЧМ сигнала ШИМ модуляцией 300-1200 
бод 


Ве!202 ЧМ телефонный модем 1200 бод 


Генерация линейных тональных сигналов ШИМ 
модуляцией 


Работа с !^С последовательными ЕЕРВОМ 
Работа на шине ЁС до 1.8 Мбит/с 10-бит адрес 
Низкоскоростной ЗР! до 500 Кбит 


Работа на шине ЗР! до 1.1 МГц 
Интерфейс В5-232 


П. Вовк, Д. Овсянников, г. Киев 


ки программы поставленная задача измени- 
лась? В этих условиях вполне логичным стало 
появление обширной библиотеки подпрограмм, 
требующих минимальных усилий для адаптации 
их к телу программы. Такие подпрограммы 
получили название виртуальных периферийных 
модулей (УРМ). Теперь разработчику необхо- 
димо лишь сконфигурировать микроконтроллер, 
описать взаимосвязь между этими модулями и..., 
собственно, все. 

Что же такое - виртуальный периферийный 
модуль? Это подпрограмма-обработчик пре- 
рываний, выполняющая требуемые функции. 
(Собственно говоря, ничего нового в появлении 
виртуальной периферии нет, но она позволи- 
ла изменить сам подход к процессу создания 
программ для микроконтроллеров. Причем 
появилась возможность наращивания моду- 
лей программными средствами для получения, 
например, следующей конфигурации микрокон- 
троллера: 4 контроллера асинхронного после- 
довательного интерфейса, сканер клавиатуры 
4х 4, часы реального времени, непосредствен- 


ЭЛЕКТРОННЫЕ (5) КОМПОНЕНТЫ 
АРТЕРЮА 


тел. 
факс 


ное управление 8-сегментным ЖКИ и теле- 
фонный модем типа Ве! 202 со скоростью 
передачи данных 1200 бод. Такая система 
может найти применение, например, в пультах 
управления различными процессами. Вставив 
в программу в нужное место весь необходи- 
мый набор периферии из библиотеки УРМ, ко- 
торая постоянно расширяется и свободно до- 
ступна, разработчик может считать свою ра- 
боту почти законченной. При необходимости 
можно создавать свои модули, тем более, что 
правила написания виртуальной периферии 
опубликованы в сети |етпе. Кстати, 8-разряд- 
ные микроконтроллеры могут решать и зада- 
чи вычислительного характера: среди моду- 
лей виртуальной периферии встречаются и 
такие, как 16-битное со знаком комплексное 
быстрое преобразование Фурье на 16 точек. 
Ниже приведём краткий перечень свободно 
доступных модулей виртуальной периферии и 
требуемые ими ресурсы. Подробней можно по- 
знакомиться на ПНр:/ /\м\м/зсетх.сот. 
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8-канальный интерфейс Н5-232 на ввод/вывод 308 


Приемопередатчик НОА 9600...115200 
Работа с 1З0М 28+ : 
Работа с ИКМ 64К, фреймер из потока Т1/Е1 


Высокоскоростной $Р! 500 Кбит...1.72 Мбит 


Интерфейс управления осветительными приборами 


Передача данных по силовой сети 


Низкоскоростной интерфейс И$В 


Управление музыкальной аппаратурой 


1-проводной интерфейс 


`Два выхода 8-бит ШИМ до 20 кГц 10 


Д 
Восемь выходов 8-бит ШИМ до 20 кг! 
Два входа дельта-сигма АЦП 8-бит 1 кГц 


Используется выход ШИМ и последовательное 
приближение 


16-бит со знаком комплексное БПФ 16 точек 


Управление матричным ЖКИ на базе НО44780 по 8-бит 12 
шине 
Управление матричным ЖКИ на базе НО44780 по 4-бит 10 
шине 


Управление 7-сегментным светодиодным индикатором 


Непосредственное управление 8-сегментным ЖКИ 


Сканирование клавиатурной матрицы 4х4 


Я «мм 
© ааа! 


< © 


№ № 
со 
Е 


Два 16-бит таймера 


, ' 


Часы, минуты, секунды и дата 


Управление шаговым электродвигателем 
Оптимизация используемых обработчиков прерываний 


РАДЮАМАТОР 8'99 


Прием данных и управление стандартной клавиатурой РС 
АТ 


НОМЕНКЛАТУРА ЛОГИЧЕСКИХ ЦИФРОВЫХ МИКРОСХЕМ СЕРИИ 74 ШИРОКОГО ПРИМЕНЕНИЯ 


Простые логические микросхемы серии 74 широко распространены в мире и выпуска- 
ются многими фирмами. В бывшем СССР и странах СНГ выпускается большая номенкла- 
тура таких микросхем. Однако полная номенклатура микросхем серии 74 нигде не публи- 


ковалась. 


л 


Обычно обозначение этих микросхем содержит в себе ряд элементов. Например, 
$№748ВСТ2240 состоит из пяти частей: первые две буквы обозначают фирму-производите- 


АВТ — АдуапсеЯ Вро 


таг 


гап!5юг [Ю9гс, 


АС - Адуапсеа СМОЗ$ 1юдгс, 


АСТ - Адуапсед СМОЗ ТП 


А[$ — Адуапсед [ю\ 


А$ — Адмапсе ЭпоНКу [юдгс, 


ВСТ -ВСМОЗ Вуз п 
Е - Роя ПЕ ю9к, 


ЕСТ - Раз СМО$З Тесрпо 


Н$ - Ной $реед СМ 


НУТ - Ной $реед СМО$; 
У ТЕЕ 
[У - ю\ УоНаде СМО$ 
[УТ - юм Уойаде СМОЗ-ПЕ 


1$ — [юм Ромег Зо! 


Ром 


еа 


05 


 юдг, 
ег ЭбоНКу Год, 


се 1о9с, 
оду 9, 


Год, 
-ПЕ ю9к, 


одгс, 


ИТ - юм УоНаде ПЕ юдк, 
Характеристика Номер ОА 
Четыре логических элемента 2И-НЕ 7400 55ЛАЗ 
Четыре логэлем.2И-НЕ с открытым коллект. 7401 55ЛА8 
Четыре логических элемента 2ИЛИ-НЕ 7402 Э5ЛЕТ 
Четыре логэлем.2И-НЕ с открытым коллект. 7403 5ЛАЯ 
Шесть логических элементов 7404 55ЛН 
Шесть логэлем.НЕ с открытым коллектором 7405 55ЛН2 
Шесть буферных логэлем.НЕ с повыш.напрях. 7406 55ЛНЗ 
Шесть буферлогэлем.НЕ с повыш‚напрях, 7407 55ЛП9 
Четыре логических элемента 7408 55ЛИ 
Четыре логэлем.2И с открытым коллектором 7409 — 555ЛИ? 

и логических элемента ЗИ-НЕ 7410 5ЛА4 

и логических элемента ЗИ АИ 555ЛИЗ 

и логэлем.ЗИ-НЕ с открытым коллектором — 7412 — 555ЛАО 
Два трипера Шмитта с логэлем.4И-НЕ 7413 5 

есть тритеров Шмитта с инверсией 7414 55112 

и и -НЕ с открытым коллектором — 7415  555ЛИ4 

есть буферных инверторов 7416 55ЛН5 

есть буфер.форм.с открытым коллектором 7417 55ЛП4 
Два логических элемента 4И-НЕ 7420 55ЛА 
Два логических элемента 4И 7421 555ЛИ6 
Два логэлем.4И-НЕ с открытым коллектором 7422 55ЛА7 
Два логэлем.4ИЛИ-НЕ со строб. и росш. ИЛИ 7423 55ЛЕ? 
Два логэлем.4ИЛИ-НЕ со строб. 7425 55ЛЕЗ 
4 логэлем.2И-НЕ с откр.колл.и повыш.напр: 746 — 55ЭЛАП 

и логических элемента ЗИЛИ-НЕ 7427 ЛЕД 
Четыре буферных логических элем.2ИЛИ-НЕ 7428 5ЛЕЗ 
Логический элемент ЗИ-НЕ 743 55ЛА2 
Четыре логических элемента ИЛИ 7432 55ЛЛ 
Четыре логических элем.2ИЛИ-НЕ с открколл. 7433  - 

]есть повторителей 7434 - 
Четыре логэлем.2И-НЕ с высок.нагр.способн. — 7437 55ЛА12 
Четыре логэлем.2И-НЕ с открытым коллект. 7438 55ЛА13 
Два логэлем.4И-НЕ с больш.разветвл.ло вых — 744 5ЛАб 
Дешифротор 4х1 7442 555ИД6 

реобраз.двоичн.кода в десятичный 7445 - 
(Семисегиентный дешифрото 7446  - 
(Семисегиентный дешифрото 7447 - 
(Семисегиентный дешифрато 7448 - 

Два логических элем.2-2И-2ИЛИ-НЕ 745 55ЛР1 
Логэлем.2-2И-2ИЛИ-НЕ, 3-ЗИ-2ИЛИ-НЕ 745 555ЛР11 
Логический элем.2-2-2-ЗИ-4ИЛИ-НЕ 7453 55ЛРЗ 
Логический элемент 2-3-3-2И-ДИЛИ-НЕ 7454  555ЛР13 
Логический элем.4-4И-2ИЛИ-НЕ 7455 55ЛР4 
Логический элемент 2-3-3-2И-4ИЛИ-НЕ 7458 - 
Логический элемент 4-2-2-ЗИ-4ИЛИ-НЕ 7464 — 5З1ЛР9 
Логэлем.4-2-2-ЗИ-4ИЛИ-НЕ с откр.колл. 7465 — 531ЛР1О 

К-тригер с логикой ЗИ на входе 7472 5581 
Два Ж-тригера с установкой 7473 - 

Два О-тригера 7474 551М2 
Четыре -тритера с прям. и инверсвых. 7475 551М7 
Два Ж-тритера 7476 5513 
Четыре О-трипера 7477 551М5 
Одноразрядный полный сумматор 7480 55ИМ1 
(Стат. ОЗУ 16х1 со схемами управления 7481 55РУ1 
Двухразрядный двоичный суммото] 7482 55ИМ2 
Четырехразрядный двоичный сумматор 7483 55ИМЗ 
тат. 4 7484 55РУЗ 
(Схема сравнения двух чисел [4 рот] 7485 5501] 
Четыре двухвходлогэлем. ИСКЛ.-И. 7486 55ЛП5 
(Стат.ОЗУ 1654 7489 
Двоично-десятичный счетчик (4 разр.) 7490 
(Счетчик-делитель на 12 7492 
Двоичный счетчик [4 разр.) 7493 
Универсольный регистр сдвига (4 разр.] 74%5 Р 
Делитель частоты с перем.коэф.деления 7497 55ИЕВ 
Два К-тригера со сбросом 74107 555186 
Два К-тритера 74109 — 1551815 
Два Ж-тригера со сбросом 7412  5ЗИВ9 
Два форм.сигналов с тремя состояниями 7413 155АПЬ 
Два Ж-тритера 7414 5ЗИВИ 
Одновибратор с логэлем. на входе 74121 55АП 
Ждущий мультивибратор 74122 - 
Два одновибратора с повторным запуском 74123  155АГЗ 
Два генератора управл.напряжением 74124 155 
Четыре буферных элем. с тремя состояниями — 74125  155ЛП8 
Четыре буферуусил. с тремя состояниями 74126 5557114 


я: 

ОМ - Моюго|, СВ - Нагиз, ММ -— ЕаисНИа беткопдисюг, МаНопа! Зепикопдуисюг, $М 
— Техаз пзгитег!з, фирма РЬрз буквенного обозначения не ставит, иногда не ставят его 
и другие фирмы; цифры 74 — серийный номер; следующая группа букв обозначает техно- 
логию изготовления (приводятся только наиболее часто встречающиеся обозначения: 
отсутствие букв — стандартная Т-технология, 


ИН$ - Уна Ню 5рееа СМО$ 1юдг, 
УНС - юм Уойоде Ной 5реед СМО$ 1юдгс. 
Группа из 3...6 цифр — собственный номер микросхемы. Последняя бук 


ва или группа букв 


указывает на тип корпуса. Обычно М означает корпус ГР, В - корпус $О!С. Поскольку 
существует множество вариантов этих корпусов, могут встречаться обозначения из 2-3 букв, 


например, вместо М могут стоять обозначения АМ, МТ, АМТ, ВМТ и др. 
чения М, О не обязательны. Фирма Напйз обозначает корпуса [ЛР буквой 
буквой М. 


Но даже обозна- 
Е, а корпуса ЗОС 


Под одним и тем же номером каждая фирма может выпускать множество различных мо- 
дификаций микросхем (по разной технологии, в разных корпусах и т.д.). Например, под но- 
мером 74240 фирма ГайиспЙА Зеткопаисюг выпускает микросхемы 74АВТ240, 74АС240, 


74АСТ240, 74АСС240, 747240, 7478240, 741СХ240, 741У0240, 74 
74УНС240, 2М74А$240, 2М741$240, ОМ74$240, ММ74С240, ММ74Н 


УТ240, 74[УХ240, 
(СТ240. 


(Следует отметить, что не все фирмы придерживаются этой системы обозначений. Ряд мел- 
ких и более крупных, у которых логические микросхемы не являются основной продукци- 


ей, имеют свои обозначения. 


Например, фирма АМО выпускает 12-разрядный регистр последовательных приближе- 


ний Ат2504 (отечественный аналог 155ИР17], фирма ММ! выпускает П 
знаков 6275 [отечественный аналог 555РЕ4) и т.д. 


ЗУ с генератором 


Указанный [3 приведенной ниже таблице отечественный аналог приводится для серии, в 


которой данный номер впервые использовался. Например, микросхема 


55ЛА4 имеет так- 


же варианты 5ЗТЛА4, 555ЛА4, 1531ЛА4, 1533ЗЛА4, 1554ЛА4, 1564ЛА4, 1594ЛА4. 


В таблице использованы следующие обозначения: ОА — отечестве 
Мотого|а, Н — Нат, №5 — МаНопа! Зеткопаисюг, РВ — РЬйрз, Е — Ра 
1юг, Т| - Техаз пзнитепв. 

Звездочки указывают, какие из компонентов производят эти фирмы. 


Характеристика Номер 
Четыре логэлем.2ИЛИ-НЕ (магистр.усил.] 74128 155ЛЕб 
Четыре двухвходовых тригера Шмитта 74132 155713 * . 
13-входовый элемент И-НЕ 74133 - * ь 
Логэлем.12И-НЕ с тремя состояниями 74134 — 5З1ЛАТ9 
Четыре двухвход.логэлем. ИСКЛ-ИЛИ 74136 — 5551012 
Демультиплексер 8х1 с регистром адреса 74137 - Е В 
Дешифратор 3х8 74138  5З1ИДУ * * ы 
Два дешифратора 2х4 74139 — 5З1ИД14 * * * 
Два логических элемента4 И-НЕ (магиструсил}) 74140  5З1ЛАТВ 
Двоично-десятичн.дешифр. с высоковольтвых. — 74141 55ИД1 
Двоично-десятичный дешифротор 74145  155ИД10 
Приоритетный шифратор %4 74147 555/83 * ы 
Приоритетный шифратор 8х3 74148  155ИВП * 
(Селектор-мультиплексер на 16 каналов со строб. 74150 — 155КП1 
(Селектор-мультиплексер на 8 каналов со строб. 7415] 55КП7 * * * 
(Селектор-мультиплексер на 8 каналов 74152 — 155КП5 
(Сдвоенный селектор-мультиплексер 4х1 74153  155КП2 * Ё ” 
Дешифратор-демультиплексер 4х16 74154 15503 * * * 
(Сдвоенный дешифротор-демультиплексер 24 — 74155 — 155ИД4 
Два дешифротора 2х5 74156 — 555ИД5 ы 
Четырехразрядный селектор-мультиплексер2»1 74157  5ЗКП6 * * 5 
Четы и 251 синв. 74158 — 5З1КП8 * * ь 
Декодер 4х 74159 - 
(Синхронный десятичный счетчик (4 разр.) 74160  155/Е9 * В 
(Синхронный двоичный счетчик (4 разр, 74161 155/10 * * * 
(Синхрондвоично-десятичный счетчик (4 разр] 74162  5ЗИЕП х 
(Синхрон.реверсивн двоичный счетчик |4 разр) 74163  5З1ИЕТ8 * В ь 
егистр сдвига с парал. выводом (8 розр.) 74164  555ИР8 * - ь 
егистр сдвига с парал. вводом (8 разр.) 74165  555ИРЯ * ” ь 
егистр сдвига (8 разр.) 74166 — 555ИР10 - 
(Синхрон.реверсдвоич.-десятичн.счетч.(4 разр) 74168  5З1ИЕТ 
(Синхрон.реверсдвоиччный счетчик (4 разр.) 74109  ЭЗИЕУ * ы 
еверс.файл с открытым коллект. выходом, 74170 155РП 
егистр.память с тремя сост. на вых.(16х1) 74172 155РПЗ 
егистр с З-мя сост. на вых, [4 розр. 74173  155ИР15 * * 
Шесть О-тригеров 74174  5ЗИМЯ * . ы 
Четыре О-тритера 74175  1551м8 * : ы 
Восьмиразрядная схема контроля четности 74180 155ИП2 
Арифметико-логическое устройство [4 розр) — 74181  155ИПЗ ы 
(Схема ускоренного переноса 74182 — 155ИП4 
Два сумматора (1 разр.) 74183 — 555ИМ5 
Преобраз. двоично-десятичн. кода в двоичн. 74184 55ПРб 
Преоброз. двоичн. кода в двоично-десятичн 74185 — 155ПРУ 
ПЗУ на 1024 бит двоичнкод/знаки олфавиа — 74187 55РЕЗ1 
Статическое ОЗУ (164) 74189 — 531РУ8. ь 
(Синхрон двоичный счетчик [4 разр.) 74190 — 1533ИЕ12 ь 
(Синхрон.реверсивн.двоичн.счетчик 4 разр.) 74191 555ИЕ3 Е ь 
еверсдесят.счетчик с порол.загруз(4 разр] — 74192 — 155ИЕб . 
еверсдвоич,счетчик с парол.загруз.4 разр) — 74193  155ИЕ7 * ь 
Универсольный регистр сдвига (4 разр. 74194  5ЗИРИ * . 
егистр вывода с пораллельн.выводом [4 разр.) 74195  5З1ИР12 * : 
Асинхронный десятичный счетчик (4розр.] 74196 155/14 
Асинхронный двоичный счетчик (4 разр.] 74197 5З1ИЕ5 
еверсивный регистр сдвига (8 розр.] 74198 — 155ИР1З 
(Статическое 65 (164) 74219 - ы 
Два одновибратора 74221 — 555АГ4 ь ь 
ЗУ типа НГО (16х5] 74225  53]РУТ0 
(Схема сопряжения с могистролью 74226  5З1ВА 
Демультиплексер 8х1 с регистром адреса 74237 - ь _ 
Декодер-демультиплексер 8х3 74238 - _ * 
Два шин.форм. с инверс. и тремя состна вых. 74240  5З1АПЗ * Е . 
Два шин.форм. с тремя сост.на вых. 7424]  5З1АПА * > ь 
Двунапрашинн.форм.с инв.и 3 сост. на вых. 74242 555/16 Е 
Двунапр.шинн.форм.с 3 сост. на вых. 74243  555ИП7 * ы 
Два шинн.форм. с тремя сост. на вых. розр 74244 — 555АП5 * ь ь 
Двунопр.шинн.форм. с тремя состна вых р.) 74245 — 555АП6 * ь у 
Дешифротор семисегментного кода 74247  555ИД18 
(Селект.-мультипл.8х1 с тремя сост. на вых. 7425 55 * . й 
(Селект.-мультипл.4х1 с тремя сост. на вых. 74253  5ЗКПТ2 * р . 
Два 4-битных регистра с одресацией 74256 
(Селект-мультипл.2х1 с тремя сост. на вых. 74257 ЛЭП * ь } 
(Селект.-мульт.2х1 с инв. и тремя сост. на вых. — 74758  5З1КП4 * Е ь 
егистр хранения с одресацией 74259  555ИРЗ0 * 1 
Два логических элемента 5И-НЕ 74260  5З1ЛЕ7 
ороллельный двоичный умножитель 2х4 74261 555/18 
Четыре двухвходэлем. ИСКЛ-ИЛИ 74206 - ы 


нный аналог, М — 
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Видеоплейер РАМАЗОМС МУ-Р05 ВЕЕ/ВЕЦ цветности и звука, источника питания приведены в книге: Зарубежные 

(с 1997 г. выпускается под названием МУ-ЗВ 55) стондарта УН$. видемагнитофоны и видеплейеры. Вып. 23. М.: Солон. 1998. Там же при- 

Принципиальная схема системы управления и автоматического ре- В@дены расположение и описание органов управления, характерные не- 
гулирования основной платы. исправности и методика сервисного обслуживания и ремонта. Книгу мож- 

Состав и компановка видеоплейера, описание структурной и прин- НО приобрести в издательстве "Радюаматор" (см. стр.64 "Книга-почтой 
ципиальной схем каналов записи и воспроизведения сигналов яркости, Радюаматор"). 
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Основные технические характеристики видеоплейера 
(Стандарты телевизионного вещания РА, МЕЗЕСАМ, МТЗС 4, 43 
Уровень выходного ВЧ сигнала  73+3 дБ (соответствует 38 каналу диапазона ИНЕ 
Уровни входного и выходного видеосигналов (размахи] (еее ееееннеееень + 1В на нагрузке 75 Ом 
Уровни входного и выходного сигналов звука.......... ее ееееььннне. 400 мВ на нагрузках 47 и 1 кОм 
Время перемотки ленты видеокассеты Е180........... ини ние аеееььие не более 3 мин 
Папряжение ПИТАНИЯ, ера ара еъя р ана Ра 110/127/220/230...240 В частотой 50/60 Гц 
Потребляемая МОЩНОСТЬ: ре пла ра волна Ба Е не более 30 Вт 


МСС реа Вр ево она А оо ле О О Ор до МОНРО 4,1 кг РАДЮАМАТОР 8/99 
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| | ы) Характеристика Номер ОА М Н № РЕ ПП Характеристика Номер ОА м 
== 8-разрядный реверсодвоичн.счетчик 74269 . . Я ь Регистр.файл 4х4 с 3 сост. на вых. 74670  155ИР26 * 
== Регистр хранения (8 разр.) 74273  555ИРЗ5 * ь р ь ее 16-разр.рег.с посл. вводом и пар./послвыв. 74673 - 
Четыре Ю5-тригера 74279  1533ТР2 а. 16-разр.парол./последов. регистр 74675 
(Схема контроля четности (9 разр.) 74280  Э5З1ИП5 * ы ы ге. 16-разр.рег.с посл. вводом и пар./посл.выв. 74676 
Сумматор с переносом (4 а 74283  555ИМ6 * ь ь ь т 8-разрядный компаратор 74682 ь 
(Схема контроля четности (9 разр.) 74286 - рые. 8-разрядный компаратор 74684 * 
(Статическое ОЗУ (16х4] 74289 — 5З1РУ9 * 8-разрядный компаратор 74688 ь 
Десятичный счетчик 74290 - . Видео синхрогенератор 7475 
рогроммируемый делитель частоты 74292 55514 * 8-разр.дройвер шины 74760 
Четырехразрядный двоичный счетчик 74293 - ь 8-разр.реверс.двоичн.счетчик с 3 сост. 74719 
Универсальный регистр сдвига [4 разр.) 74295 — 555ИР16 ь 4-разр.асинхронный арбитр шины 74786 
Цифровой фильтр с ФАПЧ 74297 - , 8-разрядный регистр 74794 
Мультиплексер 2%] с памятью (4 разр.) 74298 55513 й 8-разр.буфер с тремя сост. 74795 
Универсальный регистр сдвига (8 разр.) 74299  ЭЗЛИРЗА * - ь " ео актленератор и четыре О-тритера 74803 ' 
ароллельно-последовательный регистр у р} 74322 555ИР28 } есть 2И-НЕ линейных драйверов 74804 
(Сдвоенн.регистр сдвига с 3 состнна вых(8 р) — 74323 555ИР29 ь ь есть элементов 2ИЛИ-НЕ 74805 
иоритетный шифратор 8х3 74348 555/82 ь есть 2И линейных драйверов 74808 
Комбинационный регистр сдвига (4 р.) 74350 — Т5ЗЛИР42 * х Диогностич магазинный регистр 74818 
(Селектор-мультиплексер 4х1 (2 разр.] 74352 5ЗЗКП9 * Десять О-тритеров с тремя сост. 74821 
(Селект.-мультиплекс.4х1 с 3 состна вых{0 р) — 74353 5557 ь Десять О-тригеров с тремя сост. с инв. 74822 
Мультиплексер 8х1 с одрес.регистром и 3 сост. 74354 - ь . Девять О-тригеров 74823 
Мультиплексер 8х1 с одрес.регистром и 3 сост. 74355 - * ы Девять О-тригеров с инв. 74824 
есть повтор. с упр. и тремя сост. на вых. 74365 55Л010 * } ь ь рвы Восемь О-тритеров 74825 
есть инверт. с упр. и тремя сост на вых, 74366 — 155ЛНб . ь (0-разрядн.буферн.драйвер с 3 сост. 74827 
есть повтор. с разд. упр. входами 74367 Т55ЛПИ * * а (0-разрядн.буферн.драйвер с 3 сост. 74828 
6-разр.буфер с секциями по 2и4 74368 - ь * т, 0-разрядн.регистр хранения с 3 сост. 74841 
Регистр-защелка с потенцугр. [8 р.) 74373  555ИР22 * > ь 2 < 0-разрядн.регистр хранения с 3 сост.с инв. 74842 
Регистр-защелка с импульсн.упр. (8 р.) 74374  555ИР?З * ь . й А 9-разрядн.регистр хронения с 3 сост. 74843 
Четыре О-тригера 74375 - ь 9-разрядн.регистр хранения с 3 сост. инв. 74844 
Буферный регистр с разрешением записи (8 р.) 74377 55ИР27 * } ь ы т из. 8-разр. регистр хранения 74845 
ораллельный О-регистр с упр. 74378 - ы Аа -разрядн.шинн.буфер с тремя сост, 74861 
Четыре Э-трипера 74379  5551М10 * у 9-разрядн.шинн.буфер с тремя сост. 74863 
и устройство 74381 - - 8-разр.синхр.реверсивн.счетчик 74867 
Арифметико-логическое устройство 74382 - р _ 8-разр.синхр.реверсивн.счетчик 74869 - 
Последовательно-пороллельный умнох. (8 р) 74384 — 555ИП9 ь Два регистра-защелки с 3 состна вых.4 р. 74873 — 153ЗИРЗ4 
оследовательный сумматор-вычитатель [4 р} 74385 — 555ИМ7 ь Два регистра-защелки с 3 состна вых. р. 74874 — 1533ИРЗ8 
Два асинхр. двоично-десятичн. счетчика [4 р] 74390 — 555ИЕ20 - - (Схема ускоренного переноса (32 р.) 74882  Т5ЗЛТИЬ 
Два двоичных счетчика (4 р. 74393 — 555ИЕ19 ь * ео 8-разрядный компаратор 74885 - 
Каскодируемый регистр сдвига [4 р.) 74395 — 555ИР25 у 9-разр. двунаправл.регистр 74899 
Регистр-защелка (8 разр.) 74396 — 555ИР43 ь 9-раз.мультипл. с и с 3 портами 74900 
Мультиплексер 2х] с памятью [4 р. 74398 - * есть инвертирующих ПЛ буферов 74901 
Мультиплексер 2х1 с памятью |4 р 74399 555120 * : ы есть инвертирующих буферов 74902 
Генератор/устройство контроля 74401 - ` ь 12-разр.регистр последов.приближений 74905 
Полиномиольн. генератор/устройство контроля 74402 - ) есть №-кон.неинвертирующих буферов 74906 
12-разрядный счетчик 74404 - у у есть Р-кан.неинвертирующих буферов 74907 
Буферная память 64х4 74413 - : Двойной З0-вольт. драйвер реле 74908 
Двойной ждущий мультивибратор со сбросом 74423 - ь ь . Контроллер дисплея 74911 
Буферная память 74433 - ь Контроллер дисплея 74912 
Два логэл.2И-НЕ с общьвхи 2-мя мощн. транз. 74450  155ЛП7 - есть тритеров Шмитта 74914 
Два логэлем.2ИЕ с мощн. откр.колл.вых, 74451  155ЛИ5 ь 6-разрядн.декодер клавиатуры 74922 
Два логэлем.2И-НЕ с мощн. откр.колл.вых. 74452 — 155ЛА]8 ь 20-разрядн декодер клавиатуры 74923 
ормирователь втекоющего тока (500 мА) 74453  155ЛЛ2 . 4-розр. счетчик-мультиплексер 74975 
о с тремя сост. на вых. (8 р.) 74465 — 153ЗЗАПТ4 р 4-розр. счетчик-мультиплексер 74976 
инн.форм. с 3 сост. на вых, [8 р.] и инв. 74466 — Т5ЗЗАП5 - 4-розр. счетчик с семисегмент.вых, 74977 
(Схема контроля четности (12 разр.) 74482  5З1ИП1О ь 4-разр. счетчик с семисегмент.вых, 74928 
Двойной десятичный счетчик 74490 ь 8-разрядн.О-трипер. 74990 
8-разр.регистр последов.приближений 74503 ь х 9-разр.О-тритер с 3 сост. 74992 
Комаратор с резисторами на вых. 74520 ь НО 9-разр.О-тритер с 3 сост. 74996 
Восьмиразрядная схема сравнения кодов 74521 - } ь ь о Четыре логэлем 2И-НЕ с мощн.вых. 741000  153ЗЛА?1 
Восьмиразрядноя схема сравнения кодов 74524 - _ : Четыре логэлем 2ИЛИ-НЕ с мощн.вых 741002 15ЗЗЛЕТО 
(Стат.регистр с потенц, вх. записи [8 р. 74533 — 1531ИР4О * > ь ь Четыре логэлем 2И-НЕ с мощн.откр.вых. 741003 1533ЛА?3 
Динамичрегистр. с 3 сост.на вых. [8р.] 74534  Т5ЗЛИРА * ' * ы есть логических элем.НЕ с мощным вых. 741004  Т5ЗЗЛН8 
Дешифратор 4х10 с изм.полярн.вых. 74537  1531ИД22 * есть логических элем.НЕ с мощн.откр.вых. 741005  15ЗЗЛНТО 
Дешифратор 3х8 с 3 сост. на вых, 74538 - ь к Четыре логических элем.2И с мощн.вых. 741008 Т5ЗЗЛИ8 
Двойной дешифратор 1х4 74539 - * и логических элемента ЗИ-НЕ с мощн. вы. — 7410] 5ЗЗЛА24 
ом. с инвер. и 3 сост. на вых, 74540 — 555АП2 * - ь 7 ры и логических элемента ЗИ с мощн. вых, 74101 УЗЗЛИТО 
Буфусил. с 3 сост. на вых. 7454] — 555АГПЗ * ь р ы о. Два логических элемента 4И-НЕ с мощн. вых. — 741020 1533ЛА?2 
8-разр.передатчик с регистром с 3 сост. 74543 - . р у ь а Четыре логических элем.2ИЛИ с мощн.вых. 741032  153ЗЛЛ4 
8-разр.передатчик с рег.с 3 сост.с инвер. 74544 - ь Ё есть логических элем.НЕ с мощн.вых. 741034  153ЗЛП16 
8-разрллередатчик 74545 - * й есть логических элем.НЕ с мощн.откр.вых. 741035  15ЗЗЛУ 
8-разр.передатчик с 3 сост. и флагом 74552 - у 2-разрядый супрессор 741050 - 
8-разр.регистр с 3 сост. с инвер. 74563 . ы ы 2-разрядый супрессор 74105 
8-разр.регистр с 3 сост. без инвер. 74564 - ь ь } 6-разрядый супрессор 741053 
(Синхр.4-разр.реверсдесятич.счетчик с 3 сост. — 74568 - * 8-разрядный супрессор 741056 
(Синхр.4-разр.реверс.двоич.счетчик с 3 сост. 74569 - . в ‚а: -разрядный супрессо 74107 
Восемь О-тритеров с 3 сост. на вых. 74573 - * - . ы С. 8-разр.дройвер шины с 3 сост. 74124 
Буфер.регистр с 3 сост.на вых. (8 р.) 74574  15ЗЗИРЗ * ь ь ь а 8-разр.драйвер шины 741244 - 
8-разр.инвертир. О-тритер 74576 - _ а. Восемь двунапр.лередат. с 3 сост.на вых. 741245 - й 
8-разр.реверс.двоич.счетчик с 3 сост. 74579 - й ь ь й ередатчик шины (ЕЕЁТ284 741284 - 
8-разр. В-тригер с 3 сост. на вых. 74580 * 8-разр.передат.с 3 сост. на вых. 741645 
4-разр.сумматор с быстрым переносом 74583 - . Е есть драйверов 2И-НЕ 741804 
8-роз ОТ М. регистр с 3 сост. 74589 - ‚ ь есть элементов 2ИЛИ-НЕ 741805 
8-разрадвоичн.счетчик с 3 сост. 74590 - ь 8-разр. буфер с резистороми 25 Ом на вых. — 742240 
Двоичный счетчик с входным регистром [8 р] 74592 - ы 4-разр. буфер с резисторами 25 Ом на вы, — 742243 
Двоичный счетчик с выходным регистром р) 74593  555ИЕ?1 - 8-разрядный буфер/драйвер 742244 
8-разрядный регистр сдвига 74594 - зем. 8-разрядный двунаправл.передатчик 742245 
8-разр.паралл. /сдвиг. регистр с 3 сост. 74595 ь ы о: 8-разрядный регистр с тремя сост. 742374 
8-разр.паролл. /сдвиг. регистр с 3 сост. 74597 - РР ь ь $ 8-разрядный регистр с тремя сост.25 Ом на вых. 742524 
8-разрашиннлередатчик с 3 сост. 74620 — 1554АП2 * ь * 8-разрядный регистр с тремя сост. 742574 
8-разр.шиннлередатчик с 3 сост.с инв. 74623 — 1554АП26 * ы ь Ре . 8-разр.передатчик с резистороми 25 Ом на вых. 742645 
* Генератор управляемый напряжением 74624 55516 \ 8-разрядный двунаправл.передатчик 742646 
Два генератора управляемых напряжением 7466 55512 у егистр 64х9 742708 
Генеротор управляемый напряжением 74628 - * (0-разр.буфер с 3 сост. на вых, 742827 - 
(Схема исправления ошибок 74630 — 5558Ж * егистр.шинн.форм.с 3 сост.на вых.8 р.) 742952  1531ИР44 
32-разр.скема исправления ошибок 74632 - ь егистр.шинн.форм.с ив. и 3 сост.на вых. р] 742953 1531ИР45 
Двунапр.шинн.форм.с 3 сост-на вых(8 р.) 74640  555АП9 * * ь ь а Четыре буферных элемента 2И-НЕ 743037 1531ЛА?5 
Двунапр.шинн.форм.с откр. колл.вых(8 р.) 74641 — 555АП7 ь Четыре буфер.элем. 2И-НЕ с откр.коллвьх. 743038  Т5ЗЛАПТ9 
Восемь шинн.форм. с откр. коллектором 74642 - . Два буферэлем.4И-НЕ с откр.коллвых. 743040  1531ЛА?6 
Двунапрашинн.форм.с 3 сост.на вых р. 74643 — 555АПП6 * ь 8-разр.низковольт.передатч.с 3 сост. 743245 - 
Двунапрашинн.форм.с 3 сост.на вых р. 74645 — 555АП8 ь а Два логических элемента 4ИЛИ-НЕ 744002 Т564ЛЕЯ * 
Двунапр.приемопередат. с регистром | я 74646 — 555АГ10 * ы * ы В. 8-разрядный регистр сдвига 744006 1554ИР47 
Двунапр.приемопередат. с регистром [8 р. 74647 - * * Двойной 4-разр.стат.сдвиг.регистр 744015  1554ИР46 
Двунапр.приемопередат. с рег.(8 р.и инв. 74648 - ^. . . о. Переключатель 4х2 744016 - 
Двунапр.приемопередат. с рег. р. инв. 74651 — 1554АТУ . ОВ е Десятичный счетчик 744017 ь 
Двунопр.шинн.форм, с регистром (8 р.) 74652 — 153ЗАП24 * * ь > Е 4-разрядный двоичный счетчик 744020 ь 
8-разр.передатчик/регистр с 3 сост.инв. 74653 - ь 7-разрядный двоичный счетчик 744024 - 
8-разрглередатчик/регистр с 3 состнеинв. 74654 р и регистр сдвига 744035  1554ИР51 
8-разр.двунапр.передат.с проверк.четности 74657 - ь ь ь ь -разрядный двоичный счетчик 744040 - . 
8-разр.О-тритер 74666 - ь (Схема о ‘овтоподстройки 744046 - * 
(Синхронный 4-разр.реверсивный счетчик 74669 - * Шесть буферов-инверторов 744049 Т564ПУТ * 
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Характеристика Номер ОА М 

Шесть буферов без инверсии 744050 1564ПУ2 * 

Мультиплексер-демультиплексер 8х1 744051 - й 

Дифференцмультиплексер-демультиплексер 41 744052 ы 

Три мультиплексеро-демультиплексера 2х1 744053 т 
рограммируемый счетчик-делитель частоты 744059 

14-розрядный двоичный счетчик с генератором 744060 - В 

4-кональный аналоговый переключатель 744066 1564КТЗ * 

16-розр.аналоговый И 744067 - 

Три З-входовых элемента ИЛ 744075 й 

Восемь элементов ИЛИ/ИЛИ-НЕ 744078 * 

8-разр.регистр сдвига и хранения 744094 

8-разр.низковольт.лередатч.с 3 сост 744245 

4-канал.оналог.переключ. с раздельнлитанием 744316 _ 

Мультиплексер-демультиплексер 8х1 435 о 

Мультиплексер-демультиплексер 8х1 744352 

Мультиплексер-демультиплексер 8х1 744353 

Реверсивный счетчик 744510 - 

(Семисегментный дешифратор 744511  1564ИД?3 * 

16-разрядный дешифр. с адресным регистром 744514 - - 

16-разрядный дешифратор со входн.регистром 744515 

Двоичный реверсивный счетчик 744516 

Двойной синхрон.двоичный счетчик 744518 - 

Двойной синхрон.двоичный счетчик 744520 1554ИЕ?З 

Два прецизион.ждущих мультивибротора 744538 - * 

(Семисегментный дешифратор 744543 - 

8-разрлередатч. с триг Шмитта 745245 - 

4-входэлемент И с тригШмитта 747001 - 

Регистр 964 с тремя сост 747030 - 

(Схема фазовой автоподстройки частоты 747046 - 

14-разрдвоичн.счетчик с генератором 747060 - 

Четыре двухвходовых элем. ИСКЛ.-ИЛИ 747266 - Ь 

8-разрлередатчик/регистр с 3 состне инв. 747623 - 

8-разр.передатчик 748245 - 

9-разр. буфер/драйвер с 3 сост. на вых. 749240 - 

9-разр. буфер/драйвер с 3 сост. на вых. 749240 - 

9-разр. буфер/драйвер с 3 сост. на вых. 749244 - 

9-разр. буфер/дройвер с 3 сост. на вых 749245 - 

8-разр. буфер/драйвер с 3 сост. на вых. 7411240 - 

8-разр. буфер/драйвер с 3 сост. на вых. 7411244 - 

8-разр. передатчик с 3 сост. на вых. 7411245 - 

Регистр-защелка с потенцугр. [8 р.) 7411373 - 

Регистр-защелка с импульсн.упр. (8 р.) 7411374 - 

8-разр.передатчик с рег.с 3 сост.с инвер 7411544 - 

Двоичный счетчик с выходным регистром р} — 7411593 - 

$-разрдвунопр.передот.с проверкчетности 7411657 - 

10-розр.сдвиг.регистр с паралл.вых. 7411898 - 
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Характеристика Номер ОА МН МЕТ 
6-раз т С 3 сост. на вых, 7416240 1 
6-разр. инвер.буфер с 3 сост. на вых. 741624 } 
6-разр. буфер-драйвер 7416244 * к. 
6-разр. двунаправл.передатчик 7416245 р р 
6-разр. регистр 7416373 - а 
6-разр. регистр 7416374 ь 2 
6-разр. регистр/передатчик с 3 сост. на вых 7416470 } 
8-разр. тритер 416474 ь 
8-разр.регистр/передатчик с 3 сост. 7416500 ь 
8-разр.регистр/передатчик с 3 сост. 741650 . 
6-разр. инвер.буфер с 3 сост. на вых. 7416540 м 
6-раз ре С 3 сост. на вых, 741654 с. 
6-разр.буфер с 3 сост. на вых. 7416543 о. 
6-разр.передатчик с 3 сост. на вых. 7416620 ы 
6-разр. регистр/передатчик 7416646 ь ве: 
6-разр.передатчик с 3 сост. на вых. 7416648 ы 

8-разр. регистр/передатчик 7416652 т: -% 

20-разр.низковольтн.)-тритер 741672 ы 

20-разр.низковольтн.-тритер 741682 - 
8-разр.инвер.буфер с 3 сост. 7416825 ь 

20-розр. буфер 7416827 . 

20-разр.низковольт.регистр 741684 ь 
20-разр.передатчик с 3 сост. на вых. 741686 . 
20-разр.передатчик с 3 сост. на вых. 7416864 . 
6-разр. регистр/передатчик 7416952 * * 
8-разр. О-тритер рег. с 3 сост 7418823 у 
8-разр. инвер.буфер с 3 сост. на вых. 7418825 ь 
9-раз.мультипл. с регистром с 3 портами 7425900 й 

Десять О-триперов с тремя сост 742982 ы 

-разрядн.буферн.драйвер с 3 сост. 7429827 ы 

9-разрядн.шинн.буфер с тремя сост. 7429863 ь 
8-разрядный синхрон.счетчик 7440102 ь 
8-разрядный асинхрон.счетчик 7440103 . ь 
4-разр.двунаправ. сдвиг.регистр 7440104 В 
Регистр 4х16 7440105 ы РВ 
Низковольт. передатчик шины |ЕЕЁТ61284 74161284 й 
6-разр. буфер-драйвер 162244 ь ь 
6-разр. двунапр.передатчик 74162245 . 
6-разр. регистр 74162373 } 

ООН переди НВ: 
6-разр. регистр/передатчик 74162646 * 

20-разр. буфер 74162827 - ь . 
8-разр.буфер с низкнапряжлитания 74162835 - . 
6-разр.буфер с низкнапряжлитания 74162838 - ь 
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000 предлагает элек- 
тронные компоненты и комплекту- 
ющие изделия ведущих мировых 
производителей в самом широком 
ассортименте для решения любых 
Ваших задач. Мы укомплектуем Ваше 
изделие полностью: от резистора 
до микроконтроллера, от кнопки 

до шкафа. 

В нашей программе: 

* интегральные микросхемы 

* силовая электроника 

* дискретные полупроводники 

* пассивные компоненты 

* соединители 

* электромеханические компоненты 
* конструктивные элементы 

* корпуса и шкафы. 
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Электроника 
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Доработка 


электрооборудования 
мотоцикла 


В сельской местности основной проблемой 
мотоцикла является ненадежность аккумуля- 
торной батареи. Применение электронных 
схем зажигания (9С3}, использующих высоко- 
вольтный преобразователь, малоэффективно: 
при глубоком разряде ботареи преобразо- 
ватель прекращает работу через несколько се- 
кунд после включения зажигания, т.е. раньше, 
чем водитель успевает завести мотоцикл. "Эле- 
ментом ненадежности" в этих системах являет- 
ся трансформатор преобразователя, который 
при езде подвергается значительным механи- 
ческим нагрузкам. Характерные неисправнос- 
ти: обрыв самого трансформатора (промыш- 
ленные системы} или межвитковой пробой по- 
вышающей обмотки в самоделках. 

(Существуют варианты, позволяющие отка- 
заться от аккумуляторной батареи вообще. 
Возможна установка на мотоцикле генерато- 
ра переменного тока от мотоцикла "Минск" или 
"Восход", требующие значительных изменений 
в схеме проводки, или установка тракторного 
магнето, превращающие езду в "слепой полет", 
опасный для всех участников движения. 

Дооборудовав мотоцикл генератором и 
коммутатором КЭТ-1, я обнаружил, что езда 
в ночное время по поселку, на малых оборо- 
тах двигателя, а особенно при ремонтных ра- 
ботах в темное время на дороге заставляют 
пожалеть о "сэкономленном" аккумуляторе. 
Кроме того, для запуска двигателя приходится 
прикладывать значительно большие усилия, 
чем до доработки. Установка 14-вольтового 
коммутатора от "Восхода" оказалась малоэф- 
фективной. 

При проверке неработающих коммутаторов 
типа КЭТ-1{А) обнаружились две основные 
неисправности. Если при установке коммута- 
тора на мотоцикле переменное напряжение 
на выходе высоковольтной обмотки генерото- 
ра [1] больше 100 В, а искры на выходе ис- 
правной катушки зажигания нет, возможен 
обрыв одного (или обоих] накопительных кон- 
денсаторов МБМ 1 мкФ х 160 В. Это неис- 
правность более характерна для 14-вольтовых 
коммутаторов. В КЭТ-1 тиристор КУ2ОТИ мо- 
жет не открываться на малых оборотах. Такой 
эффект проявляется постепенно и особенно 
возможен при запуске. После замены такой 
тиристор может нормально работать в любом 
регуляторе. 

Описываемое ниже устройство предназ- 
начено для установки на мотоцикл, имеющий 
генератор переменного тока, с возбуждени- 
ем от постоянных магнитов, работающий со- 
мостоятельно или параллельно штатному (осо- 
бенно актуально для мотороллеров, демонтаж 
штатного генератора для которых невозмо- 
жен). 

Коммутатор можно использовать для за- 
мены КЭТ-1(А). ЭСЗ обеспечивает надежный 
запуск двигателя, малочувствительна к состо- 
янию магнита генератора и зазора датчика за- 
жигания. Устройство обеспечивает возбужде- 
ние штатного генератора и разрешает исполь- 
зование аккумуляторной батареи, но абсолют- 
но нечувствительно к ее заряженности и со- 
стоянию. 
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Устройство состоит из двух блоков: комму- 
татора и выпрямителя-стабилизатора, конст- 
руктивно выполненных в разных корпусах. 
Коммутатор (рис.Т) состоит из высоковольт- 
ного выпрямителя, накопительного конденса- 
тора СТ, ключевого элемента УТ, усилите- 
ля УТ] и входной цепи. Входная цепь, обес- 
печивая формирование импульса управле- 


\УО1, УОг2 КД205А 


С14мкх 6308 


КУ202Н ЗИ 


\03, \У04 КД208А В1 68 


я 


УТ1 КТ3107А 


\УО 
КД1О5А 1 100 


С1 
— бык х 16В 


С2 0,1мк 


\01.../04 


сх 55 
[10000 х 258 


ния тиристором, и в связи с возросшей чув- 
ствительностью блока, обеспечивает помехо- 
защищенность. В качестве датчика ЭСЗ мож- 
но применить и базовый, и более малогаба- 
ритный (например, магнитофонные головки), 
что важно при доработке генератора. Сто- 
билизация высокого напряжения отсутствует, 
напряжение на накопительном конденсаторе 


УТ1 КТ912А 


КС13ЗА 


во время работы 120-390 В. В зависимости 
от конкретных условий работы емкость кон- 
денсотора СП может быть в пределах 2-6 
мкФ 

Коммутатор устойчиво работает при напря- 
жении бортовой сети 4-14 В, потребляя ток 
до 20 мА. При установке коммутатора на лег- 
кий мотоцикл вместо КЭТ-1(А) схему следует 
дополнить цепью, изображенной на рис.2. 
Схема содержит стабилизатор и выпрями- 
тель. Важным фактором является малое паде- 
ние напряжения на элементах блока, поэто- 
му в выпрямителе применены германиевые 
диоды У01..\У04, а схема стабилизатора (це- 
ликом заимствована из [2]} обеспечивает ма- 
лое падение напряжения на РЭ. Диод\06 
(рис.3) защищает стабилизатор от напря- 
жения аккумуляторной батареи или штатно- 
го генератора мотоцикла. При их отсутствии 
его можно не устанавливать. Выходное напря- 
жение выставляется подбором резистора К5, 
применение подстроечных резисторов неце- 
лесообразно. При желании устройство мож- 
но дополнить индикатором заряда аккумуля- 
торной батареи. Схема легко адаптируется к 
напряжению бортовой сети 6 В. 

Детали. Диоды УОТ..\02 любые малога- 
баритные с обр > 400 В; конденсатор СТ ти- 
па МЫЧ, тиристор типа КУ201, КУ202(И-Н] 
или любой, транзистор УТ1 типа КТЗ107, 
КТ361 или МП25, МП26. В стабилизаторе 
транзистор УТ типа КТ9Т2А выбран из-за 
удобства крепления, его можно заменить лю- 
бым с к > 10А, диоды ДЗ05 любые с рабочим 
током 1О0А, например Д242...Д247 или 
КД2998В. Остальные детали широкого приме- 
нения. 

Советы по установке. Генератор можно 
устанавливать на место штатного. При уста- 
новке на 2-цилиндровый двигатель требуются 
дополнительная катушка высокого напряжения 
и два коммутатора. Для мотороллера типа 
"Муравей" изготавливают генератор, уста- 
новленный на дополнительных подшипниксх, и 
новую крышку вентилятора. Магнит датчика за- 
жигания удаляют, а вместо него используют не- 
большой магнит, вмонтированный в боковую 
стенку якоря. Катушка зажигания — от легко- 
го мотоцикла. В крайнем случае можно исполь- 
зовать катушку от тракторного магнето, хотя 
она и не рассчитана на работу в таком ре- 
жиме. Мотороллер прошел без ремонта бо- 
лее 2500 км. 
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Электроника В системе охлаждения двигателя 


АВАРИЙНЫЙ СИГНАЛИЗАТОР 
УРОВНЯ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ 
ЖИДКОСТИ 


Ток называемые бортовые системы кон- 
троля (БСК) до сих пор, к сожалению, не по- 
лучили широкого распространения даже 
на иномарках, не говоря уж об автомоби- 
лях России и других стран СНГ. Одним из 
наиболее ответственных параметров, сле- 
жение за которым обычно поручают БСК, 
является температура жидкости в системе ох- 
лаждения двигателя автомашины. 

Ведь не секрет, что внезапное нарушение 
герметичности системы охлаждения неиз- 
бежно приводит, по меньшей мере, к час- 
тичному вытеканию тосола. В результате 
этого температура охлаждающей жидкости 
резко возрастает, а степень охлаждения 
цилиндропоршневой группы столь же резко 
ухудшается. Все это способно, в конечном 
итоге, привести к недопустимому перегре- 
ву деталей двигателя и даже к серьезным по- 
ломкам вследствие заклинивания. 

Однако следить непосредственно за тем- 
пературой тосола не очень-то удобно. Де- 
ло в том, что "температурная" электроника 
гребует, во-первых, преобразования плав- 
но меняющегося аналогового сигнала — 
информации о температуре — в скачкооб- 
разный дискретный] пороговый сигнал. Во- 
вторых, порог срабатывания сигнализатора 
по температуре приходится кропотливо под- 
бирать, причем непосредственно на авто- 
мобиле, по многу раз меняя температуру то- 
сола за счет пуска двигателя и последующе- 
го его естественого охлаждения (а оно, кок 
известно, идет крайне медленно, в особен- 
ности в жаркую летнюю пору). Кроме того, 
нет никакой гарантии, что уже во время экс- 
периментов по перегреву двигателя вы не 
выведете его из строя! 
Наконец, одна из наиболее вероятных 
первопричин резкого перегрева двигателя 
обычно лежит в ПОЛНОМ ИЛИ ЧАстичном СЛИ- 
ве тосола. (Вторая причина обычно кроет- 
ся в отказе электровентилятора или темпе- 
ратурного датчика ТМ108.) И потому сле- 
жение за аварийным повышением темпероа- 
туры в системе охлаждения целесообраз- 
но заменить контролем аварийного падения 
уровня охлаждающей жидкости. А вот сле- 
дить за этим уровнем удается не только 
значительно проще, но и, главное, сущест- 
венно оперативнее. 
Например, в белорусском журнале "Ра- 
диолюбитель" №10 за 1998 г. описана лю- 
бительская конструкция оптического сигна- 
лизатора уровня охлаждающей жидкости. 
Этот сигнализатор содержит два светодио- 
да, один из которых загорается, если уро- 
вень слишком низок, другой — если уровень 
чересчур высок. Автору этих строк извест- 
на также самоделка, в которой уровни ин- 
дицируются по принципу светофора: крас- 
ный а мал), желтый (уровень велик), 
зеленый (уровень в норме). Однако для ава- 
рийного падения уровня достаточно исполь- 
зовать лишь один красный светодиод. Более 
того, во время интенсивного городского 


движения водителю, как правило, не хвата- 
ет времени следить даже за основными кон- 
трольными приборами и сигнализаторами, 
не говоря уж о какой-то слабенькой "лам- 
почке". Вот почему вместо оптического сиг- 
нализатора имеет смысл использовать зву- 
КОВОЙ. 
Схема (рис.1) такого простейшего сигна- 
лизатора содержит всего одну цифровую ми- 
кросхему (001). Так, на ее логических эле- 
ментах ООТ.1, 201.2, конденсаторе С2 и 
резисторе КЗ собран генератор прямо- 
гольных импульсов инфразвуковой частоты 
бы 2 Гц, что соответствует периоду по- 
вторения импульсов 0,5 ‹). А вот на элемен- 
тах 001.3, 201.4, резисторах К4, В5 и пье- 
зоэлектрическом излучателе НАТ построен 
автогенератор звуковой частоты (порядка 
2000 Гц — писк "средней" тональности). 
Контакты ВТ и В2 датчика уровня поме- 
щены в расширительный бачок [около зали- 
вочной горловины), причем контакт В2 рас- 
положен снизу бачка, а ВТ — сверху (на 
уровне тосола, который считается нормаль- 
ным). Сопротивления резисторов Е 1 и К2 вы- 
браны так, что при нормальном уровне (и 
чуть выше него} инфразвуковой генератор 
заторможен в состоянии, при котором на вы- 
ходе элемента 001.1 присутствует высокий 
уровень, а на выходе 01.2 — низкий. Вслед- 
ствие этого заторможен и овтогенератор р 
выходе 0ОТ.3 высокий уровень, а ООТ. 
низкий), поэтому излучатель НА] не звучит. 
Когда же уровень снижается ниже нор- 
мального и контакт В1 обнажается, пример- 
но спустя 1 с конденсатор СТ заряжается 
(через резистор ВТ), начинает работать не 
только инфразвуковой генератор, но и зву- 
ковой автогенератор. Частота последнего 
определяется собственной частотой механи- 
ческого резонанса излучателя ЗП-1 (чуть 
выше 2000 ГЦ. Однако, благодаря действию 
инфразвукового генератора, этот автогене- 
ратор звучит не постоянно, а прерывисто: 
0,25 с - звук, 0,25 с — пауза. 
Задержка (на 1 <] срабатывания обоих ге- 
нераторов устраняет ложные "попискива- 
ния", происходящие (без конденсатора С1) 
из-за колебания уровня тосола при разго- 
нах и торможениях автомобиля, на крутых 
виражах, а также при движении по неров- 
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ной дороге. Чтобы предотвратить возмож- 
ный электрический пробой верхнего [по схе- 
ме) входа элемента ООТ.1 импульсным на- 
пряжением (при неудачном способе про- 
кладки провода к контакту К1 датчика уров- 
я], Ннаводимым от системы зажигания, кон- 
енсатор СТ рекомендуется зашунтировать 
керамическим или металлобумажным КОН- 
енсатором емкостью не менее 0,1 мкФ. 
Питается устройство от бортовой сети 12 
В через простейший параметрический ста- 
билизатор, содержащий токоограничитель- 
ный резистор Кб, стабилитрон УОТ, а так- 
е стлаживающий фильтр СЗС4, причем 
конденсатор СЗ гасит высокочастотные 
пульсации в цепи питания микросхемы ООТ, 
а С4 - низкочастотные. 
Контакты В1 и В2 датчика уровня охлаж- 
дающей жидкости изготавливают из кор- 
розионно-стойкого материала (например, 
нержавеющая сталь ОЗХЛВНТОТ, нихром, 
хромаль, хромель, титан марки ВТ1-0, ВТ1- 
00, ВТ1-1 ит.п.). Так как через контакты В] 
и В2 протекает постоянный ток, но ток этот 
крайне мал (не более 40 мкА}, электрохими- 
ческую коррозию можно не принимать во 
внимание. С другой стороны, потребляе- 
мый устройством в дежурном режиме ток 
(при напряжении в бортовой сети 12 В} не 
превышает 3 мА и расходуется, главным 
образом, на питание стабилизатора. Если 
же применить автономное питание (исклю- 
чив резистор В8 и стабилитрон У01] от 9- 
вольтовой батареи "Крона", "Корунд" или 
"Ореол", потребляемый ток составит при- 
мерно 35 мкА, что соизмеримо с током са- 
моразрядки такой батарейки. 

Налаживание сигнолизатора состоит в 
подборе сопротивления резистора В2. Его 
подбирают таким, чтобы нужный уровень то- 
сола регистрировался четко, в то же время 
остатки охлаждающей жидкости на контак- 
те В1 после понижения уровня не блокиро- 
вали срабатывания сигнализатора. Если не- 
обходимо, подбирают оптимальное сопро- 
тивление резистора К4 по максимальной 
промкости звучания излучателя НАТ. Ско- 
рость прерываний звукового сигнала легко 
повысить о, уменьшая (увеличивая) 
сопротивление резистора ЕЗ либо конден- 
сатора С2. 
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Микросхему К5бТЛА7 (201) можно заме- 
нить на КМТ561ЛА7, КЛ76ЛА/ или 564ЛА7. 
Оксидные конденсаторы (СТ, С4) обяза- 
тельно должны быть ХОЛОДНОСТОЙКИМИ >С 
рий ЭТО, К52, К5З, остальные (С2, С4) — лю- 
бые керамические или металлобумажные. 
Все резисторы (®1-К6) типа МЛТ-0,125, 
ОМЛТ-0,125 или ВС-0,125. Стабилитрон 
КСЫТОА (УО1) можно заменить любым сред- 
ней мощности с напряжением стабилизации 
от 7,5 до 10 В. 


ЧТОБЫ ЭЛЕКТРОВЕНТИЛЯТОР 
НЕ ПОДВЕЛ 


Однако внезапная аварийная разгерме- 
тизация системы охлаждения, как уже ска- 
зано, не является единственной причиной бы- 
строго роста температуры охлаждающей 
жидкости. Так, если в автомобиле установ- 
лен не обычный (механический) вентилятор, 
а электровентилятор (как, например, у “Жи- 
гулей" с ВАЗ-2103 и до ВАЗ-21010, "Чайки" 
ГАЗ-14, "Волги’ ГАЗ-3102, "Москвича" АЗЛК- 
2141), наиболее вероятной причиной пере- 
грева двигателя может стать и отказ этого 
электрического "хозяйства" системы охлаж- 
дения, способный привести к самым печаль- 
ным последствиям. 

Чтобы разобраться, как простейшая эле- 
ктроника может помочь значительно повы- 
сить надежность электровентиляции, рас- 
смотрим некоторые особенности работы 
этого узла. 

Электрический привод вентилятора обес- 
печивает более благоприятные условия ро- 
боты двигателя. Ведь электровентилятор ро- 
ботает не всегда (как механическая крыль- 
чатка), а лишь когда это нужно для охлаж- 
дения двигателя. Более того, главный недо- 
статок обычного вентилятора состоит в том, 
что его угловая скорость жестко связана с 
частотой вращения вала двигателя, а про- 
изводительность вентилятора имеет куби- 
ческую зависимость от частоты вращения. 
Именно поэтому снижение угловой скоро- 
сти вентилятора, например, втрое (во вре- 
мя дорожной "пробки", приводит к умень- 
шению его производительности в 27 раз! 
Электрический же вентилятор всегда рабо- 
тает на производительных высоких "оборо- 
тах". 
В холодную погоду двигатель с электро- 
вентилятором прогревается значительно бы- 
стрее, а значит, существенно меньшее вре- 
мя работает при заведомо неоптимальном 
температурном режиме, для которого харак- 
терны не только увеличенный расход топли- 
ва и меньшая мощность, но и повышенное 
содержание вредных компонентов в отра- 
ботавших газах. 

Электровентилятор позволяет совершен- 
но отказаться от принудительного охлажде- 
ния двигателя при большой скорости авто- 
мобиля, когда вполне достаточно естествен- 
ного обдува двигателя встречным потоком 
воздуха. 
В то же время, как показывает многолет- 
няя практика эксплуатации автомобилей, 
оборудованных электровентилятором, са- 
мым слабым звеном системы охлаждения 
оказывается датчик включения электродви- 
гателя вентилятора. При порче датчика эле- 
ктровентилятор перестает включаться и экс- 
плуатация автомобиля становится крайне за- 
груднительной, особенно в жаркий летний 
день и при низкой скорости транспортного 
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потока, поскольку работающий двигатель 
очень быстро перегревается и закипает ох- 
ЛОЖДаюЩщая ЖИДКОСТЬ. 
Как самому переоборудовать двигатель 
с "классическим" обдувом на электрофици- 
рованный рассматривалось, например, в 
журнале "САМ" №7 за 1998 г. Здесь же 
речь пойдет именно о надежности вентиля- 
тора с электроприводом как штатного, так 
и установленного самостоятельно. 
Датчик ТМ108 представляет собой биме- 
таллический термовыключатель, контакты 
которого срабатывают при определенных 
значениях температуры, указанных на одной 
из боковых поверхностей его шестигранно- 
го корпуса. Датчик монтируют обычно на н 
жнем патрубке родиатора так, чтобы охлаж- 
дающая жидкость омывала его наконечник. 
Таким образом, датчик реагирует на темпе- 
ратуру тосола, выходящего из радиатора для 
охлаждения. Датчик, применяемый, допустим, 
на автомобилях АЗЛК-2141, включается (его 
термоконтакты замыкаются} при температу- 
ре 92°С, а выключается (контакты размыка- 
ются) — при 87°С. Поэтому на корпусе на- 
несена маркировка "92-87°С". На таком 
же датчике автомобилей ВАЗ-2108 и ВАЗ- 
2109 стоит, например, маркировка "99- 
94°С". Это означает, что второй датчик 
ТМТ08 заметно "горячее" первого. 
Термоконтакты $К1 датчика (рис.2) управ- 
ляют работой промежуточного электромаг- 
нитного реле КТ, контакты К1.1 которого 
включают в свою очередь электродвигатель 
МТ вентилятора. Как только температура 
жидкости, омывающей датчик ЗК], повы- 
сится настолько, что его контакты замкнут- 
ся, сработает реле К1 и включит электро- 
двигатель МТ вентилятора. Температура то- 
сола из-за обдува начнет уменьшаться. При 
нижнем температурном пороге контакты 
$КТ вновь разомкнутся, электродвигатель 
вентилятора выключится и температура жид- 
кости начнет увеличиваться. Долее этот про- 
цесс станет циклически повторяться. 
Однако в частых включениях вентилято- 
ра кроется и его основной порок. Посколь- 
ку контакты датчика коммутируют цепь об- 
мотки реле, они подвержены значительной 
искровой эрозии, резко уменышающей срок 
его службы. Эти контакты размещены вну- 
три герметизированного корпуса датчика, 
из-за чего доступ к ним для ремонта невоз- 
можен. Значительно ПОВЫСИТЬ ДОЛГОВЕЧНОСТЬ 
контактов можно включением параллель- 
но обмотке реле кремниевого диода УО1, 
сводящего искрение к минимуму. 
Но это еще не все. Оказывается, на 
практике наблюдаются случаи "обгорания" 
и замыкающей контактной пары КТ.1. Их 
эрозия может быть вызвана обмотками са- 
мого электродвигателя М1 вентилятора. Су- 


= 


щественно ограничить ЭДС самоиндукции 
электромотора удается, если зашунтиро- 
вать его вторым, более мощным диодом 
(02. 

Наиболее надежно будут работать мало- 
мощные диоды (УО1] серии КДТО5, КДТО6, 
КЛ208, КД209 или доже устаревшей уже се- 
рии Д226 и миниатюрные диоды КДТО2, 
КД103 (с любым буквенным индексом). Мощ- 
ный же диод (/02) желательно использовать 
10- или лучше 15-амперный, наилучший во- 
риант — КД21ЗА или КД21ЗБ ("автомобиль 
ные”). А реле могут быть не только малога- 
баритные 111.3747 [пибо 113.3747-10 
оба они наиболее удобны, так как имеют 
лапку крепления на кузове автомашины} 
или же 112.3747, 13,3747 (без лапки крег- 
ления), но даже больших размеров — РС502, 
РС523, РС527, РС528 или РС5З4. 
Доработанный таким образом узел вклю- 
чения электровентилятора теперь уж вряд ли 
подведет вас в пути. 


УКАЗАТЕЛЬ ТЕМПЕРАТУРЫ 
ДВИГАТЕЛЯ 


Известно, что от температурного режи- 
ма работы двигателя существенно зависят 
многие его характеристики, в частности, 
МОЩНОСТЬ, ЭКОНОМИЧНОСТЬ И ТОКСИЧНОСТЬ ОТ- 
работавших газов. Отсюда следует, на- 
сколько важно при эксплуатации автомоби- 
ля следить за температурой охлаждающей 
двигатель жидкости. 
Значимость контроля температуры двиго- 
теля легко показать на нескольких практи- 
ческих ситуациях. Например, как долго нуж- 
но прогревать двигатель перед началом 
движения в холодное время года? Езда с не- 
достаточно прогретым двигателем чревата 
не только перерасходом топлива и выбро- 
сом в атмосферу отработавших газов по- 
вышенной токсичности, но и усиленным из- 
носом всех его деталей, риском их полом- 
ки и сокращением срока службы силовой ус- 
тановки в целом. 
Если же, наоборот, прогрев двигателя 
чересчур затянуть, зто неизбежно приведет 
к неоправданной потере времени (ведь на- 
груженный двигатель прогревается быст- 
рее!, излишнему отравлению воздуха и шу- 
му, которых можно бы избежать. В зимнюю 
пору термометр всегда подскажет водите- 
лю, что капот его автомобиля утеплен не- 
достаточно надежно, а потому двигатель ро- 
ботает в заведомо неблагоприятном режи- 
ме 


Наконец, жарким летом указатель темпе- 
ратуры может своевременно предостеречь 
от закипания антифриза. А ведь перегрев 
способен привести даже к таким серьезным 
последствиям, как заклинивание двигателя, 
часто связанное с его поломкой. К сожале- 
нию, термометры на российских и вообще 
на СНГовских автомобилях работают из 
рук вон плохо. И причин тому несколько. 

Как известно, термометрическая система 
состоит из двух частей — измеряющей (ре- 
ОНИ показывающей (отобража- 
ющей. Первая обычно представляет собой 
датчик температуры — полупроводниковый 
терморезистор ТМТО0-А (на легковых авто- 
машинах) или ТМТО0-В (на грузовиках), а 
вторая — стрелочный указатель температу- 
ры [погометр). 

(Сложившаяся с годами практика такова, 
что первую часть термометрической систе- 


мы для наших автомобилей выпускает одно 
предприятие, а вторую — другие; сам же тер- 
мометр собирается только на автозаводе 
после сборки машины. Точность показаний 
прибора не контролируется (кроме выбороч- 
ных проверок). Следует добавить, что пере- 
даточная характеристика терморезистора 
ТМТО0-А имеет весьма широкое поле допу- 
ска, особенно в низкотемпературной зоне. 
Точность изготовления логометра также не- 
высока. Дело осложняется еще и тем, что 
термометрическая система питается напря- 
мую от бортовой сети, напряжение которой 
очень нестабильно. 

Существенно повысить точность измере- 
ния температуры охлаждающей жидкости 
можно с помощью описанного ниже само- 
дельного термометра. 

Датчиком такого прибора служит термо- 
резистор ТМ100-А, обладающий хорошей 
повторяемостью параметров и временной 
стабильностью передаточной характеристи- 
ки. Для снятия показаний термометра ис- 
пользуют микроамперметр с большой и хо- 
рошо читаемой шкалой. Прибор предель- 
но прост и допускает возможность легкого 
возврата к имеющемуся указателю темпе- 
ратуры. 

Если потребуется заменить на автомоби- 
ле двигатель, целесообразно вместо ново- 
го датчика — терморезистора использовать 
прежний, годами проверенный. Иначе всю 
градуировку самодельного прибора при- 
дется повторить заново по методике, опи- 
санной ниже. 

Прибор (рис.3) состоит из измерителя и 
узла питания. В измеритель входят микроам- 
перметр РАТ магнитоэлектрической систе- 
мы М24 с током полного отклонения стрел- 
ки 120 мкА (класс точности 1,5, шкала на 
20 делений, внутреннее сопротивление 1 
кОм] и резисторы Е1-КЗ. Узел питания 
представляет собой двухступенчатый паро- 
метрический стабилизатор. 

Первая ступень выполнена на токоогра- 
ничительном резисторе К5 и стабилитроне 
\02; она позволяет стабилизировать напря- 
жение 4,7 В. Вторая ступень — токоограни- 
чительный резистор К4 и диод УОТ. Выход- 
ное напряжение этой ступени стабилизато- 
ра и всего узла питания равно приблизитель- 
но 0,7 В. Какой-либо подборки деталей уз- 
ла питания не требуется. 

Диод УОЗ служит для защиты прибора от 
ошибочной перемены полярности подклю- 
чения к источнику питания. Узел ПИТания 
обеспечивает неизменность показаний тер- 
мометра, если напряжение в бортовой се- 
ти меняется в пределах от 6 до 16 В. 

Резисторы К1-КЗ ограничивают ток, про- 
текающий через микроамперметр РА1 и 
датчик температуры — терморезистор К1. 
Эти резисторы подбирают при градуиров- 
ке термометра, для этого датчик следует 
снять с двигателя. 

Стабилитрон КС147А (МО?) в термомет- 
ре нужно заменить на КС447А (на напря- 
жение 4,7 В), КСТ56А, КС456А (на 5,6 В}, 
КСТ62А, КС462А (на 8,2 В} либо КСТ6ЗА, 
КСА6ВА (на 6,8 В). Однако применение бо- 
лее "высоковольтного" стабилитрона подни- 
мает нижний возможный предел напряжения 
питания прибора. Диоды КД102А заменимы 
любыми из серий КЛТО2, КД103, КДТО5, 
КД106, КД208, КД209. 


Вместо терморезистора ТМ100-А подой- 


РА1 120мк 


ТМ100-А 


дет и ТМТО0-В. Последний даже более удо- 
бен для "самодельщика", так как имеет вы- 
вод в виде винтового зажима, а не штекер 
серии 6,3 мм. 

Для гродуировки термометра терморези- 
стор помещают в стакан с водой, нагретой 
до 40°С. Затем подбирают такой резистор 
ВЗ, чтобы микроамперметр показывал ров- 
но 40 мкА (сопротивления резисторов К] и 
В? должны соответствовать указанному на 
схеме). Воду доводят до кипения и подбиро- 
ют резисторы К1 [грубо] и Е2 (точно} таки- 
ми, чтобы стрелка микроамперметра оста- 
новилась на отметке 100. В итоге показа- 
ния в микроамперах будут численно равны 
температуре, измеренной в градусах Цель- 
сия. Указанные операции повторяют не- 
сколько раз до достижения наибольшей 
точности. После этого для контроля гроду- 
ируют несколько промежуточных значений 
в пределах от 40 до 100°С, чтобы убедить- 
ся, что в этом интервале шкала практичес- 
ки линейна. На участке ниже 40°С допусти- 
ма некоторая нелинейность, но тут точно из- 
мерять температуру и не требуется. 
аметим, что значение 120°С примерно 
соответствует температуре кипения тосола 
в системе охлаждения закрытого (герметич- 
ного) типа. Важно, что оптимальная темпе- 
ратура для эксплуатации двигателя с такой 
системой охлаждения, заполненной антифри- 
зом, находится в пределах 100...110°С. Ес- 
ли же система открытого типа, то опти- 
мальная температура от 80 до 90°С. Кок ви- 
дим, оптимум весьма близок к температуре 
кипения жидкости. Это лишний раз под- 
тверждает, как важно точно измерять тем- 
пературу двигателя. 


А4300 45300 


+12В 


При градуировке прибора удобно поль- 
зоваться электрокипятильным набором ЗПМ- 
0,3/220 (на стакан емкостью 200 мл} и ка- 
ким-либо тринисторным регулятором мощ- 
ности, например, светорегулятором СРП- 
300-1 (оба они на мощность до 300 Вт). Кон- 
тролируют температуру ртутным термоме- 
тром со шкалой до 100°С. Для питания 
этого электронного термометра при граду- 
ировке подойдет простейший мостовой вы- 
прямитель с оксидным конденсатором филь- 
тра емкостью 2000 мкФ и номинальным 
напряжением 16 Ви более. 

Когда резисторы К1-КЗ окончательно 
подобраны, все детали указателя темпера- 
туры собирают навесным или печатным 
монтажом на плате, закрепленной непо- 
средственно на винтовых зажимах микроам- 
перметра. Провод, ведущий к датчику, дол- 
ен оканчиваться плоским гнездовым за- 
имом серии 6,3 мм, если используется дат- 
чик ТМ100-А, или наконечником с колечком 
под винт М4 — для датчика ТМТО0-В. Про- 
вода питания подключают в любом удобном 
месте "под винт". Описанный указатель тем- 
пературы вовсе не является альтернативой 
имеющемуся на борту, однако хорошо под- 
ходит для его тарировки. Показания борто- 
вого термометра можно скорректировать, 
слегка подгибая в нужную сторону стрелку 
указателя или даже поменяв (либо перекро- 
сив] шкалу. И конечно, такой самодельный 
прибор будет совершенно незаменим для 
экспериментальных целей, например, при 
сравнительных испытаниях, когда темпера- 
туру в системе охлаждения двигателя требу- 
ется контролировать особенно тщательно. 
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ЛАЗЕРы НА СВОБОДНЫЙ ЗЛЕКТРОНАХ: НАС 


Когерентное коротковолновое излуче- 
ние электромагнитных колебаний В ДИО- 
пазоне длин волн от сантиметрового до 
рентгеновского привлекает внимание спе- 
циалистов в различных областях науки и 
гехники. В настоящее время на лидиру- 
ющие позиции снова вышли приборы ва- 
куумной электроники, благодаря изобре- 
гению сначала мазера на циклотронном 
резонансе, а затем лазера на свободных 
электронах (ЛСЭ). 

Работа лазера основана на возбужде- 
нии определенных энергетических уров- 
ней в атомах вещества с последующим ре- 
зонансным возвращением электронов на 
исходные уровни и излучением квантов 
света со стабильной частотой. Это поня- 
тие можно применять к любому источни- 
ку когерентного излучения, в том числе 
электровакуумному. Высокая стабильность 
частоты ЛСЭ обусловлена использовани- 
ем в его конструкции квазиоптических ре- 
зонаторов или сверхрегулярных волново- 
дов. Особенностью ЛСЭ является огром- 
ноя мощность излучения, достигающая 
нескольких десятков гигаватт в импульсе. 
Другая особенность ЛСЭ — возможность 
электронной перестройки частоты в де- 
сять раз, что делает этот прибор уни- 
кальным, не имеющим аналогов среди 
обычных лазеров. 

(Создание и развитие ЛСЭ было перво- 
начально связано с разработкой лучево- 
го оружия. В настоящее время ученые за- 
нимаются поиском альтернативного при- 
менения этих приборов. 

Типичная блок-схема ЛСЭ-усилителя по- 
казана на рисунке, где | — электронная 
пушка (ускоритель электронов}; 2 — круг- 
лый волновод (металлическая труба]; 3 — 
фокусирующие катушки; 4 — фланцы из 
магнитомягкого материала; 5 — вигглер; 6 
— коллектор. 

Электронная пушка 1 формирует поток 
электронов со скоростью, отличающей- 
ся от скорости света всего на несколько 
процентов. Этот поток поступает в круг- 
лый волновод 2, где взаимодействует с пе- 
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ременным электромагнитным полем, по- 
дающимся на вход волновода от внешне- 
го источника, это поле усиливается и из- 
лучается с выхода волновода. Для ТОГО 
чтобы электроны не оседали на стенки 
волновода 2, используют фокусирующую 
систему, состоящую из магнитных фокуси- 
рующих катушек Зи фланцев 4, которая 
создает поперечное магнитное поле в 
направлении оси потока электронов. Виг- 
глер 5 — дополнительная магнитная сис- 
гема, создающая поперечное статичес- 
кое магнитное поле, изменяющееся по 
закону синуса. Отработанный поток элек- 
гронов тормозится в коллекторе 6 (мас- 
сивная охлаждаемая металлическая "кас- 
грюля") и оседает на его стенки. 
Вспомните старинные часы-"ходики" с 
маятником и цепью с гирями. Если ОТОЖ- 
дествить перемещение гири с перемеще- 
нием вдоль оси 7 ЛСЭ, а перемещение 
минутной стрелки с перемещением но- 
правления магнитного поля в вигглере С) 
то минутная стрелка (поперечное магнит- 
ное поле) сделает полный оборот, когда 
гиря переместится на длину, соответству- 
ющую одному часу [то эквивалентно пе- 
ремещению вдоль оси 7’на длину №, на- 
зываемую периодом поля виглера). Если 
развернуть движение острия стрелки в 
пространстве, то получится спираль с ша- 
гом № вдоль оси Д с постоянным радиу- 
сом, равным длине стрелки. 
Обычно выбирают величину однородно- 
го магнитного поля в фокусирующей си- 
стеме 3,4 и максимальное значение (дли- 
ну стрелки} поля виглера такими, чтобы 
при отсутствии переменного поля на вхо- 
де волновода 2 продольная скорость 
электрона по оси 7 была постоянной, а 
стрелка его поперечной скорости по- 
вторяла движение стрелки поля вигглера. 
Если На ВХОД ВОЛНОВОДА ПОДОТЬ СИГНОЛ, ТО 
в нем возникает бегущая волна электро- 
магнитного поля. Если "зацепиться" за гре- 
бень такой волны, то можно переме- 
щаться с некоторой скоростью Ув. В этой 
волне электрическая и магнитная состав- 


ляющие повернуты между собой на угол 
90°. Гребень волны движется со скоростью 
света, а электрон в волноводе - с не- 
сколько меньшей скоростью, поэтому он 
через некоторое время "сваливается" с 
гребня. Функция вигглера состоит в том, 
что он снижает скорость распростране- 
ния электромагнитной волны до скорости 
электрона, и электрон "садится верхом" на 
гребень волны. Волна стремится "столк- 
нуть" электрон с гребня и при этом отби- 
рает у него энергию. Энергия электрона 
в приборе может уменьшиться более чем 
в 2 раза, поэтому КПД прибора может 
быть выше 50%. Для того чтобы добить- 
ся этого, применены различные усовер- 
шенствования, выходящие за рамки дан- 
ной статьи. 

Трудно перечислить все возможности 
применения ЛСЭ, ограничимся двумя. Во- 
первых, это создание управляемого тер- 
моядерного синтеза. Решение этой про- 
блемы на основе ЛСЭ возможно в такой 
установке. Несколько ЛСЭ располагают 
на поверхности шара так, чтобы их излу- 
чение было направлено в его центр. При 
суммарной мощности лазеров порядка 
тераватта в центре сферы происходит за- 
горание термоядерной плазмы, которая 
удерживается в течение импульса излуче- 
ния световым давлением. Основные пре- 
пятствия — сложность и дороговизна, по- 
скольку в качестве электронной пушки 
нужно использовать ускоритель заряжен- 
ных частиц (например, такой как в г.Дуб- 
на). 

Во-вторых, это применение ЛСЭ в ме- 
дицине, в частности, в хирургии. Особое 
впечатление производит хирургия внут- 
ренних органов без вскрытия наружных 
тканей. Схема выполнения такой опера- 
ции состоит во введении в ткань внутрен- 
них органов, подлежащую удалению, кра- 
сителя, который концентрируется только 
в такой ткани (например, в раковой опу- 
холи). Затем настраивают частоту ЛСЭ 
с помощью электроной настройки на ча- 
стоту поглощения красителя, находящу- 
юся в области проникающего внутрь ор- 
ганизма излучения. Затем дается очень 
мощный кратковремнный импульс излуче- 
ния в сторону удаляемой ткани, которое 
поглощается только красителем и не 
оказывает влияния на любое другое ор- 
ганическое вещество. Под действием это- 
го излучения краситель разогревается до 
температуры достаточной для уничтожения 
удоляемой ткани. Операция протекает 
практически мгновенно, и оперируемый ее 
не чувствует. Для создания таких уст- 
ройств нужно создать малогабаритные и 
простые в изготовлении ускорители эле- 
ктронов. 


Простые генераторы 
для испытаний 
радиоэлементов 


Генератор предназначен для проверки 
или отбора мощных германиевых транзи- 
сторов УТ? (рис.1), применяемых в бло- 
ках кадровой развертки телевизоров мо- 
дификации УЛПЦТ в динамическом режи- 
ме, и позволяет при ремонте на дому с до- 
статочной для практики точностью визуоль- 
но оценить качество проверяемого тран- 
зистора при напряжении питания 
транзистора, равного рабочему. Диапа- 
зон генерируемых частот генератора 
0,5-2 Гц, напряжение питания 3-30 В. 


НМ -3..308 


А 
47к 
С1 2мк 
А2 
100к А4 
100к 


Генератор является несимметричным 
мультивибратором на транзисторах оди- 
наковой проводимости с одним частото- 
задающим конденсатором СТ. Резистор 
КТ служит для запуска мультивибратора 
при значительных разбросах коэффициен- 
та усиления транзисторов. Питание гене- 
ратора — от ремонтируемого телевизора 
(ТВ). 

Генератор (УТ, В1-КВ4, СТ, НИ] со- 
бран на 4-контактной монтажной планке 
методом навесного монтажа. С проверя- 
емым транзистором планка соединена 
гибкими проводниками с помощью пайки. 
Резистор КП типа СПО, Е2-В4 типа 
МЛТ-05, лампа НИ - КМ 24 Вх 105 мА, 
конденсатор СТ — К50-6. 

Косвенно проверить величину началь- 
ного тока коллектора испытываемого 
транзистора можно двумя (на усмотрение 
радиолюбителя ИЛИ В Зависимости ОТ 
конструкции, если транзистор установлен 
на радиатор] способами. При первом 
способе о величине начального тока 
коллектора судят по нагреву его корпу- 
са в испытательном режиме по сравне- 
нию с заведомо исправным транзистором 
(транзистор подключен без радиатора). 
В этом случае дают испытываемому тран- 
зистору поработать в генераторе 5-10 
мин. Если транзистор типа П213-217 
(без радиатора) имеет температуру 
40-45° (немного теплее человеческого те- 
ла) и температура его корпуса не увели- 
чивается во времени, то транзистор в 
принципе годен. 


С.А.Елкин, ОК5ХАО, г.Житомир 


При втором способе (УТ2 установлен на 
радиатор} о величине начального тока 
коллектора судят по заметному накалу 
нити лампы НИ во время паузы между им- 
пульсами, поскольку лампа НИ выбрана 
с малой инерционностью. 

С помощью генератора можно прове- 
рять маломощные транзисторы одинако- 
вой проводимости, изменив соответствен- 
но полярность и величину напряжения пи- 
тания. В интервале 3—30 В можно приме- 
нить НИ 24 Вх 185 мА, причем исправ- 
ный моломощный транзистор, установ- 
ленный вместо \УТ2, не должен 
нагреваться, поскольку он работает в им- 
пульсном режиме. Экспериментально я 
проверял транзистор типа МПА42Ь в каче- 
стве УТ2. При напряжении 30 В в течение 
10 мин в испытательном режиме транзи- 
стор не нагревался. 

Проверяют транзисторы с помощью ге- 
нератора следующим образом. 

Т. При выключенном ТВ отсоединяют 
электроды транзистора УТ5 и УТб (пооче- 
редно] блока разверток от схемы (нуме- 
рация транзисторов приведена соглас- 
ное [1]. 

2. Собирают генератор, подсоединя- 
ют питание генератора к 31-й точке в 
блоке разверток и к общему проводу. 

3. Включают ТВ. Лампа НИ должна ли- 
бо светиться постоянно, либо мигать. Ес- 
ли лампа светится постоянно, вращением 
потенциометра К] добиваются такой ча- 
стоты генерации, когда визуально время 
горения лампы НИ равно поузе между им- 
пульсами (измерительный режим). 

Если лампа мигает, то транзистор ис- 
провен. Если изменением сопротивления 
резистора В1 нельзя добиться генерации, 
то транзистор негоден. 

Генератор (рис.2) предназначен для 
проверки тринисторов типа КУ22Т, при- 
меняемых в блоках строчной развертки те- 
левизоров модификации типа УПИМЦТ. 
Поскольку проверкой омметром нельзя 
однозначно оценить состояние перехода 
анод-катод как в случае разрушения пе- 
рехода, так и в случае его исправности, 


У21_ 25 470к 
ны В120к Д226Б 


> 220 В 


омметр тестера в режиме "х100" покажет 
большую величину. 

Генератор представляет собой тринис- 
торный регулятор на биениях между час- 
тотой сети и управляющим импульсом. 
Поскольку генератор предназначен толь- 
ко для проверки, его схема предельно 
упрощена. Источник постоянного тока 
250 В, к которому подсоединен тринистор 
в ТВ, заменен на переменное напряжение 
220 В, так как на переменном токе три- 
нистор закрывается при переходе ампли- 
тудного значения анодного напряжения че- 
рез нуль, а при питании от источника по- 
стоянного тока для получения релаксации 
требуется усложнение схемы устройством 
для периодического закрывания тринисто- 
ра. Амплитудное значение напряжения 
сети 220 В даже несколько больше 250 В. 

Генератор управляющих импульсов — 
релаксационный генератор на транзисто- 
ре УТ, работающем в режиме лавинно- 
го пробоя. Амплитуда импульсов в точке 
соединения коллектора УТ] с резисто- 
ром КЗ около 30 В. 

Проверяют тринисторы следующим об- 
разом: тринистор \$1 (или У52] отсоеди- 
няют от схемы ТВ и подключают к схеме 
согласно рис.2. Изменением сопротивле- 
ния резистора К1 добиваются мигания 
лампы (биений). Частота биений в процес- 
се испытания зависит от параметров се- 
ти (частота и амплитуда). Ее небольшое из- 
менение за время испытания (10-15 мин] 
с возможностью корректировки частоты 
резистором К] не говорит о неисправно- 
сти тринистора, а вызвано простотой схе- 
мы (не стабилизировано управляющее 
напряжение). За время испытаний трини- 
стор не должен нагреваться. Если лампа 
горит постоянно, не горит либо мигает, но 
испытываемый тринистор нагревается, то 
он негоден. 

Резисторы ВТ, К2, ВЗ, К4 типа МЛТ-05, 
65 — СПТ-Т, конденсатор СТ типа ММ 
0,1 мкх 160 В. Лампа НИ мощностью 
15—40 Вт на 220 В, транзистор УТТ лю- 
бой типа П416-ГТ308. 

Генератор собран на 6-контактной мон- 
тажной планке навесным монтажом. С 
проверяемым тринистором соединен с 
помощью гибких проводов. 

Генератором можно проверять также 
тринисторы типа КУ201, КУ202, КУ208 и 
другие с обратным напряжением анод- 
катод не менее 300 В. Ести это напряже- 
ние меньше, то в анод проверяемого три- 
нистора включают диод типа Д226Б (с 
обратным напряжением 400 В — катодом 
к аноду). В этом случае защиту от пробоя 
обратным напряжением осуществляет ди- 
од, а функции управляемого ключа (что 
собственно и проверяем} выполняет про- 
веряемый тринистор. 

При проверке элементов РЭА по схеме 
рис.2 необходимо строго придерживать- 
ся правил техники безопасности! 


Литература 
Т. Булыч В.И. и др. Ремонт и настройка 
унифицированных цветных телевизоров. 


М.: ДОСААФ, 1979. 
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КОНОТРУЖТИВНО-ТЕХМОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ АППАРАТУРЫ ФИРМЫ «ОА» 


(Продолжение. Начало см. “РА” 7/99] 


Рассмотрим устройство платы 
Питания. Она выполнена обычным 
монтажом ЭРЭ на односторонней 
плате. Почему применяется одно- 
‚ а не двухсторонняя разводка? 
Дело в том, что односторонняя 
плата, хотя и сложнее в компо- 
новке элементов, но обходится де- 
шевле в изготовлении, поскольку не 
требует металлизации сквозных от- 
верстий. 

В техническом плане плата пита- 
ния обеспечивает выдачу двух ста- 
билизированных напряжений: +7,6 
— Аи +3,5 В (0,5 А) при КПД до 
75%. Схема построена на эконо- 
мичном импульсном преобразова- 
теле напряжения квазирезонанс- 
ного типа. Функциональная схема 
платы питания изображена на 
рис.2, парометры основных полу- 
проводниковых элементов приве- 
дены в табл.2. 

(Сетевое напряжение 220 В по- 
ступает через предохранитель Е001 
и помехоподавляющий [С-фильт 
на выпрямитель 00071...2004, С003. 
Выпрямленное напряжение посту- 
пает на схему управления КЛ 
обеспечивая начальный запуск од- 
нотактного транзисторного преоб- 
разователя. Основу схемы состав- 
ляет блокинг-генератор на «само- 
защищенном» ключе [3]. 

Конденсатор С004 совместно с 
коллекторной емкостью транзис- 
тора ©2001 и индуктивностью рас- 
сеяния трансформатора Т001 об- 
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разуют последовательный колеба- 
тельный контур. В результате напря- 
жение на коллекторе С2001 приоб- 
ретает форму, близкую к синусои- 
дальной, уменьшая тем самым ком- 
мутационные помехи. 

Напряжения с обмоток !!, № 
трансформатора ТО0Т выпрямля- 
ются диодами Шоттки 0101, 0102. 
Их применение позволяет умень- 
шить потери мощности и обойтись 
без теплоотвода. Напряжение об- 
ратной связи снимается с обоих 
выходов, поступает на схему срав- 
нения и далее — на оптрон РСО0Т. 

Преобразователь работает на 
повышенных частотах 120...160 кГц. 
Вместо традиционной ШИМ (ши- 
ротно-импульсная модуляция} при- 
меняется ЧИМ (частотно-импульс- 
ная модуляция). Имеются цепи за- 
щиты от перенапряжения, ограни- 
чения тока (В009] и короткого за- 
МЫКания ПО ВЫХОДОМ. 

Таймер 1С102 формирует сиг- 
нал сброса КЕЗ длительностью 0,5 
с, подаваемый на процессорную 
плату при нажатии кнопки $\\ 102 
«ВЕЗЕТ». 

Заметим, что с позиций сего- 
дняшнего дня схемотехника платы 
питания шедевром не является. Из- 
вестны более компактные и мини- 
атюрные источники питания с час- 
тотой преобразования 1...20 МГц. 
Однако для 5Р5 в данном случае 
определяющим является не массо- 
габаритный фактор, а ценовой. 
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Некоторые схемные решения 
можно объяснить исключительно 
требованиями техники безопасно- 
сти. Например, зачем нужен рези- 
стор №001? На нем постоянно (и 
бесполезно} расходуется 100 мВт 
мощности. Назначение КО0Т - ус- 
корение разряда конденсаторов 
С001, С002 при обесточивании 
приставки. Представим ситуацию, 
когда ребенок выдернул вилку 
СМ001 из сети 220 В и случайно 
прикоснулся к ней руками. При от- 
сутствии резистора КОО1 конденса- 
торы разрядятся через человечес- 
кое тело, и ребенок получит не- 
большой электрический удар. Опас- 
ность представляет не сам удар, а 
испуг и рефлекторная судорога 
мышц, которая может привести к 
падению и увечью. 

На электрошнуре питания мож- 
но заметить знак «Т». Это ЯПОНСКИЙ 
знак качества на соответствие 
стандарту Дентори, который опре- 
деляет требования к электробы- 
товым приборам. Специальная 
конструкция литой вилки гаранти- 
рует отсутствие «отбившихся» от 
конца провода отдельных жил и 
коротких замыканий, ЧТО ПОВЫШО- 
ет безопасность. 

Конденсаторы СООТ, С002 ра- 
ботают на переменном токе и слу- 
жат для подавления импульсных 
помех. Небольшой нюанс. При- 
меняют не обычные (типа КЗ-ЕИ, 
а специальные пленочные конден- 
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саторы Н!т Сарасйог |тецегепсе 
Зирргез$юп, например, фирмы 
РЕ рз серии МКРОЗВ. На их кор- 
пусе указан номинал емкости и 

абочее переменное напряжение 
[275 В). Фирма гарантирует ра- 
боту конденсаторов при скорости 
нарастания напряжения 100...2000 
В/мкс, что означает хорошее по- 
давление микросекундных импуль- 
сов. 

Конденсаторы СОТО, СО11 вклю- 
чены последовательно. Зачем нуж- 
на такая расточительность? На- 
значение конденсаторов — умень- 
шение несимметричных сетевых по- 
мех. Согласно правилам техники 
безопасности их суммарная ем- 
кость не должна превышать 6600 
пФ при допустимом токе утечки 
через тело человека 0,5 мА [4]. 
Последовательное включение повы- 
шает надежность, поскольку при 
пробое одного из конденсаторов, 
другой защищает пользователя от 
гальванического подключения к се- 
ти 220 В. 

Плата питания, как ни парадок- 
сально, не экранирована. Очевид- 
НО, ЭТО СВЯЗАНО С МАЛОЙ МОЩНОСТЬЮ 
потребления и низким уровнем по- 
мех, благодаря синусоидальной 
форме высоковольтного напряже- 
ния квазирезонансной схемы. 
Уменьшению излучаемых помех 
способствуют также две феррито- 
вые втулки, надетые на провода 
разъема СМТОТ. 

Обратим внимание на конструк- 
цию платы питания. Все без исклю- 
чения ЭРЭ имеют маркировку на 
верхней стороне платы, что весьма 
удобно при ремонтных работах. 
Шрифт и рисунки очень мелкие, 
но отчетливые. Это свидетельству- 
ет о высокой разрешающей спо- 
собности технологического обору- 
дования. 

(Система обозначения ЭРЭ в 5Р5 
строго упорядочена и состоит, как 
правило, из трех цифр. Первая ци- 
фра обозначает номер подсисте- 
мы, к которой относится ЭРЭ, а 
две последние — порядковый номе 
элемента в подсистеме. Это удоб- 
но, поскольку сразу видно, что, на- 
пример, конденсатор С004 отно- 
сится к входной, а С106 - к выход- 
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п-р-п, Икб=12008, к=2А, 
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Разъем 


Диод, сборка диодов 
Предохранитель 


Ферритовый 
Микросхема 


фильтр 


Индуктивность 


Оптрон 
Светодиод 


Чип-предохранитель 


Транзистор 
Резистор, 
резисторная 


сборка 


одстроечный резистор 
ереключатель 


Трансформатор 
Кварцевый генератор 
Кварцевый резонатор 
Стабилитрон 


ной части преобразователя напря- 
жения. Буквы, обозначающие на 
схеме тип ЭРЭ, несколько отлича- 
ются от принятой у нас классифи- 
кации (табл.З3). 

Если приглядеться, то на самой 
печатной плате, а также на корпу- 
сах некоторых ЭРЭ можно заметить 
до десятка сертификационных зна- 
ков известных центров контроля 
качества. На рис.3 для примера 
приведен знак «СЕ», указывающий 
на то, что изделие соотвествует 
европейским стандартам безопас- 
ности. 

Лицевая сторона печатной пла- 
ты имеет желтоватый цвет, а обо- 
ротная — зеленый. Неверно ду- 
мать, что применяется двухцветный 
стеклотекстолит. Дело в том, что на 
фирме «Зопу» (и не только] уже 
давно используют технологию, со- 
гласно которой платы перед пай- 
кой покрывают конформной зо- 
щитной маской. Ее функция — ан- 
тикоррозионная и электроизоля- 
ционная защита медных провод- 
ников, а также защита дорожек 
от наплывов припоя, пыли и других 
загрязнений. Твердость покрытия 
соответствует примерно твердости 
7Н карандаша. 

Платы, покрытые маской, произ- 
водственных дефектов практически 
не имеют. Раньше такая технология 
применялась только в военной тех- 
нике. Традиционно используют зе- 
леный цвет маски с матовой, экс- 
траматовой или глянцевой поверх- 
ностью. Тем не менее бывают ма- 
ски с красным, голубым, желтым, и 
даже белым и желто-зеленым цве- 
том. 

Теперь рассмотрим топологию 
проводников. Углы дорожек на пла- 
те питания скруглены. Это харок- 
терно для высоковольтных схем, 
поскольку острые близкорасполо- 
женные края проводников, нахо- 
дящихся под напряжением 400...800 
В, могут способствовать появле- 
нию искровых разрядов [«сгеер- 
аде» - утечка по поверхности, 
«скользящий» разряд). 

В узких местах применяется до- 
полнительная адсорбционная за- 
щита в виде полосок черного цве- 
та, нанесенных, например, между 


выводами силового транзистора 
©1001, оптрона РСООТ и т.д. Дан- 
ное спецпокрытие помогает избе- 
жать утечек в случае повышенной 
влажности воздуха. 

На топологии печатной платы 
встречаются круглые контактные 
площадки (сопоа! рад], свободные 
от защитной маски. Зачем они нуж- 
ные Как известно, на фирме «Зопу» 
действует система сплошного кон- 
троля продукции (таз зсгеетитд}, 
когда каждая плата проходит про- 
верку по электрическим парамет- 
рам на роботизированном диагно- 
стическом комплексе. (Стыковку С 
платой обеспечивают специальные 
зонды, выполненные в виде упругих 
штырей или конструкции типа «пу- 
чок проводов». Зонды механически 
контактируют с платой как раз че- 
рез рассматриваемые площадки. 
Таким образом, обеспечивается 
доступ к наиболее характерным 
точкам схемы. 


ОСОБЕННОСТИ 
ПОВЕРХНОСТНОГО 
МОНТАЖА 


Технологию монтажа на поверх- 
ность (ТМП) называют «пропуском 
в будущее». Приставка 5Р$ не смог- 
ла бы иметь высокие технико-эко- 
номические показатели, если бы 
не ТМП. 

Напомним, что в 1977 г. в Япо- 
нии впервые начали монтировать 
ЭРЭ прямо на поверхность печат- 
ных плат автоматизированным спо- 
собом. В начале 90-х годов про- 
цент применения ТМП в японской 
продукции составил более 50%, в 

ША - 13%, в Европе - 10%. На 
сегодняшний день «многорукие» ро- 
боты-автоматы с фантастической 
скоростью (сотни тысяч компонен- 
тов в час) размещают и припаива- 
ют к плате не только миниатюрные 
резисторы и конденсаторы, но и 
микросхемы, предохранители, 
трансформаторы, реле, светодио- 
ды, переключатели, фильтры, разъ- 
емы и т.д. 

На рис.4, 5 (где 1 — корпус с .- 
образными выводами; 2 — корпус 
с выводами "крыло чайки"; 3 — пря- 
моугольный чип-элемент) показаны 


соответственно обычный и поверх- 
ностный монтаж элементов. 

ЭРЭ, предназначенные для ТМП, 
имеют нестандартный внешний вид. 
Чтобы их отличать от обычных эле- 
ментов, в названии добавляет сло- 
во «чип» или «ЭМО» (бифасе МоипЕ 
пд Оемсе — прибор, монтируемый 
на поверхность). Фирма «бопу» 
впервые применила прообразы чип- 
резисторов в своих миниатюрных 
транзисторных приемниках образ- 
ца 1958 г., правда, речь об автома- 
тизированной установке элементов 
тогда еще не шла. 

С особенностями ТМП можно 
ознакомиться в литературе [5, 6]. 
Интересно взглянуть на проблему 
глазами зарубежных аналитиков. 
Они выделяют в качестве основ- 
ных 3 движущие силы появления 
ТМП (обратите внимание, в какой 
последовательности расположены 
пункты! 

1] высокая стоимость квадрат- 
ного метра площоди производствен- 
ных и бытовых помещений, что яв- 
ляется стимулом к миниатюризации 
электронных изделий; 

2] серьезная конкуренция послед- 
них десятилетий со стороны менее 
развитых стран с дешевой рабочей 
силой, что заставляет искать техно- 
логии, максимально приспособлен- 
ные под автоматизацию с миниму- 
мом ручного труда; 

3] обеспечение критерия про- 
грессивности техники — миниатюри- 
зация аппаратуры при одновремен- 
ном росте ее функциональной слож- 
ности и повышении надежности. 

В приставке 5Р5 по технологии 
двустороннего поверхностного мон- 
тажа выполнена процессорная пла- 
та. Считается, что именно двусто- 
ронний монтаж приносит макси- 
мальную экономическую отдачу. 
Все ЭРЭ платы, за исключением 
двух разъемов, являются поверх- 
ностно-монтируемыми. В состав 
процессорной платы входит 21 ми- 
кросхема обл.) 

Корпусы типа 5О!С то! Ои- 
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[пе \едгмей Сисий) и [УР (Руа 
1-е Раскаде] имеют двусторон- 
нее расположение выводов, а ОЕР 
(Оуоа На о четырехсто- 
роннее. Корпус КТР подобен уко- 
роченному трехвыводному ТО-220, 
как в микросхеме КР142ЕН5ЗА. 

Интересная деталь: микросхемы 
с большим числом выводов имеют 
ОЕР-корпус. Конструктивно он бо- 
лее компактен. Однако своим по- 
явлением на свет этот тип корпу- 
са обязан в первую очередь 
стремлением разработчиков улуч- 
шить электрические параметры. И 
вот почему. 

Обычные микросхемы в стан- 
дартном прямоугольном ГР-корпу- 
се (рис.6) имеют разную длину 
внутренних дорожек от кристалла 
микросхемы до внешних выводов, 
а значит, разную индуктивность. 
Это может приводить к «переко- 
сам» задержек многоразрядных 
сигналов на высоких частотах. Для 
$Р$ данный эффект проявляется в 
полной мере, поскольку в схеме 
имеется 32-разрядная шина дан- 
ных и частоты синхронизации 53 и 
66,7 МГц. 

В квадратном ОЕР-корпусе «пе- 
рекосы» задержек сведены к мини- 
муму по двум причинам, во-пер- 
вых, геометрия формы, во-вторых, 
уменьшенные в 2..5 раз расстояния 
между выводами. Для сравнения 
максимальное различие индуктив- 
ностей выводов в корпусе [МР с 
24 выводами составляет 11 нГ, ав 
52-выводном ОЕР - 1 нГ. Эти рас- 
четы можно проверить по форму- 
ле: [=0,002а(п(2а/6+‹)) +а/2)}, где 
 — индуктивность проводника, нГ; 
а, Б, с - соответственно длина, 
ширина и высота проводника, мм. 

Земляные и питающие шины рас- 
полагают, как правило, равномер- 
но по всем четырем сторонам ОЕР- 
корпуса, дублируя друг друга. Это 
способствует подавлению внутрен- 
них помех, уменьшению «блуждаю- 
щих» токов и улучшению экрани- 
ровки. 

Число выводов микросхемы за- 
висит не только от ее функцио- 
нального назначения, но и от эко- 
номических факторов. Известны 
исследования [7], показывающие, 
что существует оптимальный конст- 
руктивный уровень 200...260 вы- 
водов, за пределами которого сто- 
имость кристалла микросхемы и 
корпуса для него резко возрасто- 
ют (рис. 7, где 5 — условная стои- 
мость; М — количество выводов 
микросхемы]. Для справки, в 5Р5 
две наиболее важные (и дорогие) 
СБИС |СТ03, [С203 имеют каждая 
по 208 выводов. 

На процессорной плате, как и 
на плате питания, предусмотрены 
контактные площадки (КП] для ав- 
томатизированного контроля. Од- 
нако их настолько много (несколь- 
ко сотен!), что разработчику при- 
шлось выделять их геометрически. 
Заметим, что все КП свободны от 
защитной маски и залужены. На 
рис.8 показаны характерные 
формы КП, встречающиеся на 
процессорной плате. 

КП (1} предназначены не для 
контроля, а для обеспечения эле- 
ктрического контакта медной 
фольги земляной шины с металли- 
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Таблица 4 


Микросхема | Название (фирма) Параметры Напряжение Тип 

питания, В корпуса 
1С102 М53403Е-04 ($СЕ|) ПЗУ, 4 Мбит 35 $ОС-32, =1,27 мм 
[СТ03 СХО8606 АС (5СЕ] ®5С-процессор, 32 разряда 3,5 ОГЕР-208, |=0,5 мм 
1[С106 Т7Х16 (Тоз а] Основное ОЗУ, 16 Мбит 35 $ОС-70, |=0,8 мм 
1С201 [РО481850СЕ-А1? (МЕС) Видео ОЗУ, 8 Мбит 35 ОЕР-100, |=0,66 мм 
1С202 ТОАЗ77ТАН (РЫр$] Видео ЦАП, три 8-разрядных канала, К, С, В 5,0 ОЕР-44, |=0,8 мм 
1©203 СХО8561ВС ($СЕ] Графический сопроцессор 3,5 ОГЕР-208, |=0,5 мм 
1[С303 КМ62\256-101 [Затзипа) (Статическое буферное ОЗУ, 256 кбит 3,5 $0С-28, |=0,5 мм 
1©304^ $С430929РВ (Схема синхронизации 35 ОЕР-52, |=0,66 мм 
1[С305 СХО1815С[бопу) Декодер СО-ВОМ 3,5 ОЕР-100, |=0,66 мм 
1©308 СХО2925С бопу] Процессор звука 35 ОЕР-100, |=0,66 мм 
С310 МВ814260А-70 (Еуизи) Динамическое аудио ОЗУ, 4 Мбит 5,0 $ОС-40, |=1,27 мм 
©402 АК4309АУМ (АКМ) Дельта-сигма ЦАП, 16 разрядов, стерео 5,0 $О0С-24, |=0,66 мм 
С501^ СХ01645Мбопу] Кодер ВСВ-РА! 5,0 $ОС-24, |=1,27 мм 
С601 ЦА7ЗМО5СКТР(Техаз пзгитепт) | Стабилизатор напряжения 5В/0,5А 5,0 КТР-3, |=2,29 мм 
С701 (СХО25450бопу] КонтроллерСО-КОМ 7,6 ОЕР-100, |=0,66 мм 
С702^ ВАбЗЯ2ЕР(Кори) Схема управления двигателями 7,6 $ОС-28, |=0,83 мм 
(703 АТ791М Схема предварительной обработки сигналов 3,6 $О/С-20, |=0,66 мм 
(С704^ [М29040(Мапопа! Зетсопаисю!) | Сдвоенный операционный усилитель 7,6 $ОС-8, |=1,27 мм 
С705^ 118 Предварительный усилитель 7,6 $ОС-16, =0,66 мм 
С801^ 786Е0208РС${7 100] 8-разрядный контроллер форматов 5,0 ОР-18, |=2,54 мм 
С708 2100 Сдвоенный операционный усилитель 3,6 $ОС-8, |=1,27 мм 


ческим экраном, в который поме- 
щена процессорная плота. 

КП ее технологическими 
и служат реперными знаками (айд- 
тег! то) для совмещения слоев 
при фотоэкспонировании шаблона 
печатной платы, а также метками 
привязки “глаз” робота при прове- 
рочных операциях. 

Остальные КП предназначены для 
электрического контроля. 

кп р по количеству меньше всех 
(чуъь больше десятка). К ним под- 
ключается общий провод схемы. 

КП (4) по количеству составляют 
примерно 30%. Они имеют круглую 
форму диаметром 2 мм, подключа- 
ются к разъемам и основным точкам 
семы. Их назначение — оперативноя 
проверка платы на функционирова- 
ние. КП (5) по количеству больше 
всех (70%). Они имеют квадратную 
форму с размером стороны 1 мм и 
предназначены для детальных прове- 
рок отдельных микросхем и узлов 
при тестировании и ремонте. 

Тестирование — это один из по- 
радоксов поверхностного монто- 
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жа. С одной стороны, чем ком- 
пактнее узел, тем больше выигрыш 
от применения ТМП. С другой сто- 
роны, чем плотнее монтаж, тем 
труднее наладка и ремонт узла. 
Отремонтировать ЗМО-плату го- 
раздо сложнее, чем обычную. 

Конструктор должен позаботить- 
ся о таком расположении компо- 
нентов, при котором для извлече- 
ния отказавшего элемента не при- 
шлось бы предварительно снимать 
близкорасположенные ЭРЭ. Разу- 
меется, нельзя проектировать пла- 
Ту только для того, чтобы ее ремон- 
тировать, однако предусматривать 
последствия на стадии разработки 
необходимо. 

Проблемы теплоотвода для ТМП 
усложняются, особенно когда ком- 
поненты собирают не на одной, а 
на двух сторонах платы. При одно- 
сторонней сборке тепло, рассеива- 
емое через плату, не оказывает 
влияния на другие компоненты. В 
$Р5 при двусторонней сборке де- 
ло обстоит иначе. 

Например, микросхема [С702^ 


48,5302 


ВАбЗ92ЕР (фирма Войт Согр.) уп- 
равляет работой двух двигателей 
привода СО-ВОМ при больших 
токовых нагрузках и выделяет зна- 
чительное количество тепла. Кон- 
структивно она расположена на 
нижней стороне платы. Логично, 
что наверху, с противоположной 
стороны платы, оставлено сво- 
бодное от ЭРЭ место размером 
20 х 25 мм. 

Конструкция ВАбЗ92ЕР необыч- 
на (рис.9). По центру с двух сторон 
корпуса расположены широкие вы- 
воды, не имеющие маркировки со- 
гласно электрической схеме. Через 
них отводится тепло от кристалла 
микросхемы прямо на дорожки пе- 
чатной платы, кроме того, с этими 
выводами контактирует внутренний 
термодатчик, блокирующий работу 
микросхемы при достижении # кор- 
пуса выше 180°С. Медная фольга 
дорожек играет роль теплоотвода, 
причем для повышения его эффек- 
ТИВНОСТИ вблизи широких выводов 
[С702^ сделаны переходные отвер- 
стия, выходящие на внешнюю сто- 
рону печатной платы к дополни- 
тельным участкам фольги. 

Подобный теплоотвод действу- 
ет в небольшом радиусе и обеспе- 
чивает рассеяние около 1...2 Вт 
мощности. Тем не менее ВАбЗ92ЕР 
при интенсивной нагрузке нагрева- 
ется до температуры более 70°С. 
Для облегчения режимов на корпус 
микросхемы рекомендуется накле- 
ить металлический теплоотвод пло- 
щодью 10 см2. 

Пассивные чип-ЭРЭ обычно име- 
ют типоразмер 1206 (3,2 х 1,6 мм] 
или 0805 (2,0х1,2 мм). Различить, 
«что есть что» помогает маркиров- 
ка элементов на печатной плате. К 
сожалению, ввиду плотности мон- 
тажа не все ЭРЭ отмаркированы, 
особенно на обратной стороне 
ПЛОТЫ. 

На лицевой стороне процессор- 
ной платы, на земляной шине име- 
ется выделенное буквенной марки- 


ровкой место, где установлены не- 
сколько электрически закорочен- 
ных чип-резисторов и чип-конден- 
саторов. Назначение их необычно. 
Это комплект запасных чип-ЭРЭ, 
которые фирма «Зопу» предусмо- 
трительно оставила для замены 
при ремонте. 

Ширина проводников печатной 
платы и расстояния между ними в 
узких местах составляют 250 мкм. 
Для получения таких размеров ис- 
пользуют специальную технологию 
осаждения фоторезиста и контро- 
лируемый процесс вытравливания 
меди. Кстати, применяемые в $Р5 
размеры проводников не являются 
рекордно узкими, современные тех- 
нологии позволяют достигать раз- 
меры менее 100 мкм, однако это 
привело бы к резкому удорожа- 
нию печатной платы. С другой сто- 
роны, для высокочастотных цифро- 
вых схем считается оптимальным 
размеры проводников 200...400 
мкм. Рассмотрим этот момент и 
связанные с ним нюансы подроб- 
нее в следующем номере. 


(Продолжение следует) 
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Сформированные в каждом ка- 
нале отрицательные импульсы по- 
ступают на "персональные" входы 
устройства кодирования цветов 
2 (рис.3). УКЦ представляет со- 
бой логическую матрицу на 5 вхо- 
дов и 3 выхода. Работа матрицы 
организована таким образом, что 
каждому входному сигналу соот- 
ветствует на выходе определен- 
ное сочетание уровней (код) сиг- 
налов К, С, В из стандартного 
тест-набора, приведенного в 
табл.1 и используемого обычно 
для проверки и настройки телеви- 
зионных каналов цветности. 


Таблица 1 
Цвет Код Номер 
В С В приоритета 
Белый 11 - 
Желтый от | ы 
Голубой 10 3 
Зеленый ото 2 
Пурпурный о 1 4 
Красный 00 1 | 
(Синий Е г 
Черный ооо 5 
Хорошая различимость графи- 
ков достигается подчинением цве- 
тов, т.е. номером приоритета каж- 


дый из последующих номеров 
подчиняется всем предыдущим см. 
табл.1. Первые четыре цвета ис- 
пользуют для построения графи- 
ков. Черный цвет отведен коорди- 
натной сетке, на фоне которой 
формируются цветные графики. 
Входы |... 4 УКЦ подключены к 
соответствующим выходам вход- 


7/99] 

5 поступает сигнал с блока фор- 
мирования масштабной сетки 5. 
Вход 6 УКЦ предназначен для зо- 
темнения экрана в процессе чте- 
ния лекции, когда демонстрируе- 
мый материал необходимо вре- 
менно убрать без выключения 
всей аппаратуры. Такой режим 
необходим при включении при- 
бора, а также, когда в процессе 
чтения лекции предполагаются не- 
однократные демонстрации гра- 
фических зависимостей, но свече- 
ние экрана в промежутках между 
демонстрациями отвлекает вни- 
мание слушателей. 

В нажатом (по схеме) положе- 
нии кнопки ЭВ, расположенной 
на передней панели прибора, на 
оба входа элемента 2004.4 по- 
ступают уровни лог. "1" [на вход 
13 сигнол подается из схемы бло- 
кировки, которая будет рассмот- 
рена ниже). При этом нулевой 
уровень с выхода 1] элемента 
2004.4, поступающий на входы 
элементов 2006.1 ... 2006.3 бло- 
ка УКЦ, не вызывает изменения их 
состояния и на экране воспроиз- 
водится картина, определяемая 
сигналами на других входах этих 
элементов. Повторное нажатие 
кнопки ЭВТ приводит к появле- 
нию логической "1" на выходе 
элемента 2004.4, блокирующей 
прохождение информационных 
сигналов через элементы 2006 
блока УКЦ. При этом на выходе 


ных формирователей 1. На вход устройства формируется код чер- 
ры к" 26051 _^ 
С юаеный 8 2006.1 ХРб 
т 61 43 
) 5 143 В 
е-3 2 
5 р 
Е ' 2002.1 
Е м 2003.1 
Я 2 пурпурный 2 2г, ры 2006.2 | 
8 И тб Е Тина ИНО ООВ 
Ё 5. [8] 5 1 
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ХРР 


ного цвета (все нули), что вызыва- 
ет затемнение экрана. 

На элементах 261,2С1,2004.3 
и 2007.1 собрано устройство, 
затемняющее экран на время по- 
иска рабочего режима генера- 
тора ГИС-02Т сразу после вклю- 
чения прибора. Рабочим, в прин- 
ципе, может быть любой из трех 
одноцветных режимов генерато- 
ра, но при его включении схема, 
как правило, произвольно усто- 
навливается в одно из десяти со- 
стояний штатного набора. 

Рассматриваемое устройство 
позволяет автоматизировать про- 


тотой 12ЕКАДР и 16ЕСТР. Эту за- 
дачу решает устройство (рис.4). 
Сетка наибольшей густоты, со- 
держащая 12 линий по горизон- 
тали и 16 — по вертикали экрана, 
формируется при замыкании кон- 
тактов кнопки 5810, расположен- 
ной на лицевой панели прибора. 
При этом на вход 11 инвертора 
2002.5 кодирующей матрицы 2 
через контакт 9 разъема ХРб по- 
ступают отрицательные импульсы 
с выхода 13 элемента З0039.1 ге- 
нератора ГИС-02Т, работающе- 
го в режиме "сетчатое поле". Для 
обеспечения такого режима вход 
12 элемента 30039.1 необходи- 
мо заземлить, предварительно 
разорвав его штатную связь. 
Юстировочную точку, форми- 
руемую в центре экрана цепочкой 
3С8,3ЗВ14 и элементом 30038.2 
генератора 3, удаляют, разры- 
вая связь конденсатора 3С8 со 
входом 30038.2. Такая сетка 
удобна при детализации параме- 
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цесс поиска необходимого режи- 
ма без визуализации промежу- 
точных стадий. Работает устрой- 
ство следующим образом. Сфор- 
мированный в момент включения 
прибора единичный сигнал на вы- 
ходе элемента 2004.3 перево- 
дит тригер 2007.1 в нулевое со- 
стояние, что вызывает сработыва- 
ние рассмотренной выше схемы 
временного затемнения экрана. 
Единичный сигнал с инверсного 
выхода 2 тригера 2007.1 через 
контакт 12 разъема ХР7 поступа- 
ет в это же время на вход 10 ре- 
версивного счетчика 20022 гене- 
ратора ГИС-02Т, вызывая его ра- 
боту в режиме прямого счета. При 
достижении выбранного режима, 
например, "синее поле", на выхо- 
де | дешифратора 30023 генеро- 
тора появится единичный уровень, 
переводящий через контакт 11 
разъема ХР7 тритер 2007.1 в 
противоположное состояние, при 
котором нулевой сигнал с его ин- 
версного выхода запрещает рабо- 
ту счетчика 20022 генератора, а 
сигнал высокого уровня с прямо- 
го выхода снимает затемнение с 
экрана и разрешает демонстра- 
цию изображений. 

Сигнал "сетка" на выходе фор- 
мирователя 5 образуется путем 
смешения поступающих на его 
вход импульсных сигналов с час- 


тров воспроизводимых процес- 
сов. Следует, однако, иметь в 
виду, что использование густой 
сетки совместно с четырьмя гра- 
фиками процессов приводит к 
некоторому перенасыщению эк- 
рана зрительной информацией, 
поэтому пользоваться таким ре- 
жимом необходимо весьма ос- 
торожно. Более приемлема для 
длительной работы редкая сетка, 
получаемая при нажатии кнопки 
5В9. При этом контакт кнопки 
$810 размыкается, и на вход эле- 
мента 2002.5 кодирующей мат- 
рицы 2 поступает сигнал, сфор- 
мированный элементами 5001 
и 2002. 

На тритерах 5001.1 и 5001.2 
собраны делители частоты на 
два, на входы которых поступают 
сигналы от соответствующих фор- 
мирователей сигнала "сетчатое 
поле" ГИС-02Т. В результате пре- 
образований на выходе элемен- 
та 5002.3 образуется импульс- 
ный сигнал, воспроизводящий на 
экране сетку, содержащую би 8 
линий по горизонтали и вертика- 
ли экрана соответственно. Если 
же демонстрация носит сугубо 
иллюстративный характер, когда 
важна лишь форма сигнала, сет- 
ку можно удалить с экрана, нажи- 
мая на кнопку 5В8. 


(Продолжение следует) 
РАДЮАМАТОР 8'99 


о. 
Ф 
= 
® 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


45 


о дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест о дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


46 


МИНИ-ДАЙДЖЕСТ. 
ИЗ РАЗРАБОТОК 
Н.МАРТЫНЮКА 
(г.Кобрин, Беларусь) 


Телефонный автоответ- 
чик (рис.Т) описан в "РЛ" 
1/99. Схема работает незави- 
симо от телефонного аппаро- 
та и выдает в линию телефон- 
ное сообщение, предваритель- 
но записанное на кассетном 
магнитофоне. Схема состоит 
из входного усилителя на тран- 
зисторе \УТТ; инверторов 
001.1, 201.2; времязодающей 
цепи на резисторе К4 и кон- 
денсаторе С2; выходного уси- 
лителя мощности на транзисто- 
ре УТ2, нагрузкой которого 
служит обмотка реле КТ, и уп- 
равляющего транзистора УТЗ. 
При поступлении сигнала вызо- 
ва срабатывает реле К] и сво- 
ими контактами подает пита- 
ние на магнитофон, с линейно- 
го выхода которого сигнол по- 
ступает на транзистор УТЗ для 
передачи в линию. Одновре- 
менно транзистор УТЗ, откры- 
ваясь, шунтирует линию рези- 
стором К8, что эквивалентно 
поднятию трубки на телефон- 
ном аппарате. Потенциомет- 
ром Кб устройство можно со- 
гласовать с линией. Время ов- 
гоподнятия определяется це- 
почкой К4С2 и выбирается по 
времени звучания записанной 
на магнитофоне фразы. Реле 
КТ типа РЭС-9 (паспорт 
РС4.524.202). 

Автомобильный радио- 
сторож описан в "РЛ" 5/97. 
Его радиус действия до 300 м. 
Радиосторож состоит из элек- 
тронной схемы (рис.2) и дот- 
чика качания (рис, 3). На ми- 
кросхеме ООТ собран звуко- 
вой генератор. При прикосно- 
вении к автомобилю срабаты- 
вает датчик качания, через кон- 
такты которого подается 
напряжение питания на мик- 
росхему звукового генерато- 
ра. С выхода генератора сиг- 
нал подается на базу транзи- 
стора УТ] передатчика для мо- 
дуляции. При этом в приемни- 
ке будет раздаваться преры- 
вистый звуковой сигнол 
тревоги. Датчик качания пред- 
ставляет собой гибкую плас- 
тину, на конце которой закреп- 
лен небольшой груз. Радиосто- 
рож устанавливают в салоне 
автомобиля в любом удобном 


РАДЮАМАТОР 8'99 
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месте. При дальности до 100 м 
не требуется подключения ан- 
тенны. Напряжение питания 
+12 В подается от прикурива- 
теля. Раздвигая витки катушки 
передатчика, можно настраи- 
ваться на частоту в диапазоне 
64—75 МГц или 88-108 МГц в 
Зависимости от того, какой ди- 
апазон есть в приемнике. В де- 
журном режиме передатчик из- 
лучает только несущую часто- 
ту. Приемник настраивают на 
его частоту по пропаданию 
шумов. 

На рис.4 показана схема 
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сущая частота которого моду- 
лирована сигналом звукового 
генератора на микросхемах 
001.1, 001.2. Для получения 
дальности до 3 км необходимо 
подключить в качестве передо- 
ющей антенны длинный про- 
вод и забросить его на дере- 
во возле автомобиля, а также 
выполнить заземление. Антен- 
ну приемника при поиске необ- 
ходимо располагать горизон- 
тально. При этом ее диаграм- 
ма направленности предстов- 
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ляет собой "восьмерку" (рис.5}. 
Направление на минимум явля- 
ется более точным. То, что 
минимумов два, не имеет осо- 
бого значения, так как нужно 
ориентировочно запомнить, в 
какую сторону вы пошли. Ра- 
ДИОМаЯК МОЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
одновременно и для охраны 
автомобиля. Для этого необ- 
ходимо подключить датчик ка- 
чания. 

Функциональная схема ох- 
раны квартиры по теле- 
фону показана на рис.6. При 
поступлении сигнала вызова 
(при наборе домашнего номе- 
ра телефона} срабатывает эле- 
ктронное реле автоподнятия и 
контактами реле подает пита- 
ние на микрофонный усили- 
тель. Все разговоры и звуки в 
квартире принимаются микро- 
фоном, усиливаются высоко- 
чувствительным микрофонным 
усилителем и подаются в линию 
позвонившему абоненту. Эти- 
ми же сигналами блокируется 
электронное реле на отключе- 
ние до момента прекращения 
приема сигнала. Если в течение 
30...60 с на микрофон не будут 
поступать сигналы, устройство 
перейдет в дежурный режим, 


В статье Д.Костова ("Родио, телевизия, 
електроника", Болгария, 1/99) описывает- 
ся НА усилитель мощности. Автор 
указывает, что в настоящее время многие 
фирмы увлекаются такими усилителями в 
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реле выключится и снимет пи- 
гание с микрофонного усили- 
геля. 

На рис.7 изображена прин- 
ципиальноя схема реле ав- 
топоднятия. Устройство со- 
держит входной усилитель на 
гранзисторе УТ1, инверторы 
001.1, 201.2, времязадающую 
цепочку К4С2, выходной усили- 


гель мощности на транзисто- 
ре УТ2, нагрузкой которого 
служит обмотка реле КТ. Кон- 
актами КТ.1 подается напря- 
жение питания на микрофон- 
ный усилитель. Транзистор УТЗ 
гакже открывается и шунтиру- 
ет линию, что эквивалентно 
поднятию трубки на телефон- 
ном аппарате. При отсутствии 


микросхемном исполнении. Однако та- 
кие усилители страдают многими недо- 
статками: большие производственные до- 
пуски на параметры, низкая температур- 
ная стабильность, большой коэффициент 


ОДА] 


Кб 
100мМК 200к 


на входе сигнала звуковой ча- 
стоты транзистор УТ приот- 
крыт током смещения через 
резистор КТ. При этом на вы- 
ходе элемента ООТ.1 установ- 
лена лог."1" и конденсатор С2 


заряжается (время заряда ре- 
гулируется потенциометром К4). 
Как только конденсатор С2 
зарядится, на выходе элемента 


— реле автоподнятия 
—— микрофонный 
|} Усилитель | 


201.2 К561ЛА7 [_) 


электронное 


КТ865А | КТ865А. 
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001.2 установится лог."0", 
транзисторы УТ2, УТЗ закроют- 
ся и схема перейдет в дежур- 
ный режим. При наличии на 
входе звукового сигнала на вы- 
ходе элемента 001.1 будет 
постоянно появляться лог."0" и 
конденсатор С2 заряжаться не 
будет. 


нелинейных искажений, большой коэффи- 
циент интермодуляционных искажений, не- 
большой частотный диапазон. При этом в 
них звучание имеет "транзисторный тон", 
т.е. это звучание определяют как "метал- 
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лическое", "звенящее" и т.д. Для борьбы с 
"транзисторным тоном" любители исполь- 
зуют комбинации: интегральные микро- 
схемы + транзисторы, чисто транзистор- 
ные или ламповые усилители. 
Предлагается схема Н!-Н усилителя 
мощности на транзисторах с такими па- 
раметрами: номинальный частотный диа- 
пазон по уровню АЧХ +3 дБ 10 Гц - 100 
кГц; чувствительность — 1 Вэфф; номи- 
нальная выходная мощность при нагруз- 
ке 8 Ом - 32 Вт, при нагрузке 4 Ом - 55 
Вт; относительный уровень шума минус 
100 дБ; коэффициент нелинейных иска- 
жений на номинальной мощности при на- 
грузке 8 Ом менее 0,06%, при нагрузке 
4 Ом менее 0,08%; коэффициент интер- 
модуляционных искажений менее 0,1%. 
Электрическая схема усилителя приве- 
дена на рис.1. В его состав входят: вход- 
ной двойной дифференциальный усили- 
гель на транзисторах УТТ - УТА, каскад 
усиления на транзисторах \УТ5, УТб, выход- 
ной каскад на транзисторах УТУ, УТВ, 
УТИ1-УТ14. Транзисторы УТ9, УТ10 обес 
печивают защиту выходного каскада от пе- 
регрузки. Отечественные эквиваленты 
гранзисторов: УТТ, УТ2, УТ7 - КТЗ102АБ; 
УТЗ, УТ4, УТ8 — КТЗ107А,Б; УТ5 - КТ502Д, 
КТ6325; УТб - КТ5ОЗДЕ; УТ9 — КТЗ6ТА,Б; 
УТТО - КТЗ15А,Б; УПТ - КТ814Б,8; УТ12 
— КТ815Б,В; УТТЗ - КТВТ8ГМ; УТЛ4 - 
КТ819ГМ. Стабилитроны УОТ, \02 - 
ДВЗ1АА, диоды УОЗ..У06 — КД5ОЗА. 
Статья Д.Бонева ("Родио, телевизия, 
електроника", Болгария, 1/99] посвящена 
проблеме защиты автомобильного 
радиоприемника от помех, вызыво- 
емых работой системы зарядки аккумуля- 
гора автомобиля. Эти помехи вызывают 
неприятные "щелчки" или шум в громкого- 
ворителе приемника. На рис.2 показана 
схема развязки по питанию от аккумуля- 
тора, которая представляет собой [С- 
фильтр. Дроссели | имеют индуктивность 
0,2...0,4 мкГн и намотаны на картонную 
или пластмассовую опровку (показана на 
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рис.2) проводом диаметром 1 мм с коли- 
чеством витков 180...200. Конденсаторы 
СТ, С2 - электролитические, а СЗ - ке- 
рамический. Фильтр нужно уложить в ме- 
таллическую коробку с внешней изоляци- 
онной поверхностью, коробку соединить 
с шасси приемника. 

Второй случай касается радиопомех от 
тиристорных регуляторов напряжения се- 
ти от нуля до 220 В. Поскольку тиристор 
включается за несколько микросекунд, то 
возникает два вида помех: по сети и по 
воздуху. Влияния излучения по воздуху 
можно избежать экранировкой приемни- 
ка. Для защиты по сети используется [С- 
фильтр, схема которого показана на 
рис.3. Дроссель [| имеет 90 витков про- 
вода диаметром 1,4 мм, который наматы- 
вают двумя плотными рядами на ферри- 
товый стержень диаметром 8-10 мм и дли- 
ной 8 см. Фильтр рассчитан на рабочий 
ток до ЗА. 

Читатели просят дать в нашем дайдже- 
сте схему блока зажигания для ВАЗ- 
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2108 и ВАЗ-2109, опубликованную в 
статье В.Беспалова в журнале "Радио" 
8/98. Эта схема показана на рис.4. Блок 
содержит: узел запуска на транзисторе 
УТТ, два одновибратора: первый на тран- 
зисторах УТ, УТЗ, второй - на УТ4, УТ, 
усилитель тока на транзисторе УТб, ком- 
мутатор тока на транзисторах УТ, УТВ. 
Временные диаграммы работы блока по- 
казаны на рис.5. Блок имеет следующие 
основные параметры: коммутируемое на- 
пряжение 6...17 В; потребляемый ток при 
частоте искрообразования 33,3 Гц - 
0,9...1,2 А; коммутируемый ток через 
первичную обмотку катушки зажигания — 
8...10 А; длительность импульса тока че- 
рез первичную обмотку катушки зажига- 
ния — 2,5...15 мс; наибольшая частота ис- 
крообразования — 250 Гц; напряжение 
высоковольтного импульса при напряже- 
нии бортовой сети 14 В - не менее 27 кВ. 
На рис.6 дана печатная плата и распо- 
ложение элементов. 
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В статье К.Селюгина ("РЛ", 5/99) опи- 
сано зарядное устройство для автомо- 
бильных аккумуляторов. Автор указывает, 
что кислотные аккумуляторы не любят дли- 
тельного пребывания в нерабочем состо- 
янии. Поэтому если автомобиль ставится 
на длительную стоянку, то аккумулятор 
приходится либо отдавать кому-нибудь в 
работу, либо продавать. Предлагается 
простое устройство (рис.7), которое мо- 
жет служить как для зарядки аккумулято- 
ров, так и для их долгосрочного хранения. 
В первичной обмотке трансформатора 
ПП включен балластный конденсатор (С1 
или СТ + С2). Вторичная обмотка транс- 
форматора подключена к диодно-тирис- 
торному мосту, нагрузкой которого явля- 
ется аккумуляторная батарея (СВ1). В ка- 
честве регулирующего элемента применен 
автомобильный регулятор напряжения ге- 


К 300 


С2 20мк 


нератора (РНГ] на 14 В любого типа, 
предназначенный для генераторов с за- 
земленной щеткой. Таким образом, на 
аккумуляторной батарее поддерживается 
напряжение 14 В при зарядном токе, оп- 
ределяемом емкостью конденсатора С2, 
которую ориентировочно можно рассчи- 
тать по формуле 
С(мкф) = 3200 13 Ц/ Ц12, 
где |3 — зарядный ток (А; 45 — напря- 
ение вторичной обмотки при "нормаль- 
ном" включении трансформатора (В; Ц\ 
— напряжение сети. Трансформатор - 
любой, мощностью 150...250 Вт, с напря- 
ением на вторичной обмотке 20...36 В. 
Диоды моста -- любые на номинальный ток 
не менее 10 А. Переключатель 51 служит 
для переключения режимов зарядки и хра- 
нения. Ток хранения Т...1,5 А. 
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Спутниковая система связи (ССС) "Оф- 
соти"* (владелец “Ога! 5аепсез Согр.” 
(США) в последние годы занимает умы спе- 
ЦИОЛИСТОВ В Украине ОТ СВЯЗИСТОВ И НОВИ- 
гаторов до энергетиков и работников МЧС. 
Этот интерес объясняется в первую очередь 
тем, что данная низкоорбитальная ССС 
(см. рисунок) использует недорогие кос- 
мические аппараты (КА), относящиеся к 
классу “мини-спутников” с комбинированным 
запуском “самолет—ракета” и потенциоль- 
но недорогими терминалами пользователей. 
Особый интерес вызывают режимы рабо- 
ы “Офсотт” — передача коротких сооб- 
щений, электронный почтовый адрес, авто- 
номное местоопределение объектов, опрос 
терминалов контроля техногенных струк- 
гур и мониторинга среды. 
С ноября 1998 г. система "Офсотг" вы- 
шла на полномасштабную эксплуатацию, по 
крайней мере, в США. К январю 1999 г. в 
США организовано ряд компаний-оперо- 
горов системы разного профиля услуг. В Ев- 
ропе организацией будущей эксплуатации 
ССС “Офсотт” и оценкой объемов пре- 
доставления услуг системы занимается кон- 
сорциум “М$С Еигоре” со штаб-квартирой 
в Амстердаме. В Италии при фирме 
“Таезратю” находится пока единственная в 
Европе земная станция системы СЕЗ. 

В Украине заинтересованные предприя- 
тия приступили к оценке возможных услуг 
“Огсотт”, условий их представления и 
экономических показателей эксплуатации. 

Спутниковая система подвижной связи 
"иглагза!" является международной систе- 
мой, которой от имени 78 сигнаториев уп- 
равляет дирекция со штаб-квартирой в 
Лондоне. Украина, имея земную станцию в 
Одессе и оператора (ГП “Укркосмос”), яв- 
ляется членом-сигнаторием ССС “итпагза!’. 
(Система использует 4 геостационарных ко- 
смических аппарата третьего поколения с 
высокой энергетикой перенацеленных лучей. 

Режим "птагза! О+" является штатным 
действующим, оказывающим услуги дву- 
стороннего обмена короткими сообщени- 
ями. По сути, режим 0+ реализует функцию 
глобального пейджинга с короткими от- 
ветными цифровыми сообщениями. В насто- 
ящее время в Украине интерес к услуге ре- 
жима 0+ еще не сложился, хотя рынок та- 
ких услуг в принципе имеется. 

Ток как системы "Офсотт" и "пгпагзай 
0+" имеют ряд подобных услуг, напри- 
мер, по коротким сообщениям для таких 
применений, как диспетчеризация транс- 
порта и мониторинг техногенных струк- 
тур, оценим сравнительные эксплуатацион- 
ные характеристики двух систем в первую 
очередь в организационном и экономиче- 
ском плане. 

Низкоорбитальная ССС "Офсотт" 


* Более подробные сведения о системе “Ог- 
соти” будут приведены в одном из ближайших 
номеров журнала. 


РАДЮАМАТОР 8'99 


“()исотт” или “птагкба 0+”? 


Сравнительные оценки услуг для Украины 


предназначена для глобального обмена 
короткими пакетами данных и определе- 
ния местоположения объектов. 
Передача сообщений на линии 
“КА-Земля” осуществляется на фиксиро- 
ванных частотах в диапазоне 137,0-138,0 
МГц короткими посылками длительностью 
от 3 до 56 мс. Скорость передачи 4,8 
кбит/с. Имеется также бортовой служеб- 
ный радиомаяк на частоте 400, 1 МГц, 
Передача сообщений на линии “Зем- 
ля-КА” производится на вторичной осно- 
ве в диапазоне 148,0-150,05 МГц. Дли- 
тельность посылок такая же. Мощность 
наземных терминалов до 5 Вт. Вид моду- 
ляции ЗОРЗК — симметричный цифровой 
фазовый сдвиг. Скорость передачи 24 
кбит/с. Объем стандартных сообщений — 
от 6 до 250 байт. 

Система “Офсоти” объявила о следу- 
ющих режимах работы. 

Ваша Мег. Обмен данными с необслу- 
живаемыми терминалами в момент про- 
хождения КА в зоне терминала. 

Мар Мет. Сбор данных о местоположе- 
нии объектов по групповому опросу тер- 
миналов. 

бесиге Ме!. Экстренные и аварийные 
сообщения при срабатывании охранной 
сигнализации с получением подтверждения 
приема. 

Уна Мег. Общий универсальный ре- 
жим. Двусторонний обмен короткими со- 
общениями, разбитыми на пакеты с полу- 
чением подтверждения о приеме по каж- 
дому пакету. 

Е-тай. Покеты средней длины 256 байт 
принимаются и запоминаются на борту КА 
и "сбрасываются" адресату при появлении 
КА в его зоне приема. 

Объявленная стоимость терминала до 
400 дол. США, арендная плата 30-50 
дол./мес. и тариф за 1 кбит 0,3-0,5 дол. 
(На уровне тарифов пейджинговых сис- 
тем). 

Конструктивно терминалы “Офсотт” 
выполняют в виде либо монтажного моду- 
ля (‘черного ящика” с интерфейсом типа 
65-232 для подключения к контроллеру 
объекта), либо в виде ручного терминала 
с клавиатурой и дисплеем. Как правило, 
оба типа терминалов имеют встроенную 
плату СР5. 

Области возможного применения систе- 
мы “Офсотт” чрезвычайно широки. Для 
сравнения “Офсотт” и “1птагза! 0+” мы 
выбрали только одну сферу услуг — диспет- 
черизация транспортных перевозок. Для 
этих задач выпущены транспортные терми- 
налы, в том числе с электронной картой на 
район обслуживания. 

Режим “1птагзо! 0+” обеспечивает пе- 
редачу следующих сообщений от базовой 
станции к мобильному абоненту: 

Тональные сигналы. До четырех то- 
нальных сигналов оповещения. 

Цифровые сигналы. Кок одиночное 
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сообщение можно передавать набор из 32 
цифр или специальных символов вместе с 
одним из четырех сигналов оповещения. 
Сообщения длиннее 32 символов можно 
посылать как многократные с дальнейшим 
соединением в одно. 

Алфавитно-цифровые. Кок обычное 
сообщение можно передавать 128 симво- 
лов вместе с одним из четырех сигналов 
оповещения. Сообщения длиннее 128 сим- 
волов также можно послать по частям с по- 
следующим соединением в одно. 

Групповой вызов обеспечивает воз- 
можность посылки сообщений группе поль- 
зователей. Для этого индивидуальный пей- 
джерный индетификатор РШ дополняют 
групповым Р!О. 

Нумерация сообщений. Чтобы доть 
возможность мобильному терминалу иден- 
тифицировать любые сообщения с фикса- 
цией потерянных, все сообщения каждому 
РР нумеруют. 

Оттерминала пользователя на базовую 
станцию передаются следующие сообще- 
НИЯ: 

Подтверждение приема. Автомоти- 

чески передается терминалом, когда он 
принимает сообщение, в котором есть за- 
прос на “подтверждение приема”, адресо- 
ванное индивидуальному РШ. 
Короткий пакет данных можно ини- 
циализировать независимо от любого по- 
лученного сообщения. Он содержит до 
27 бит информации пользователя в допол- 
нение к неинформационным данным типа 
РО 

Длинный пакет данных можно ини- 
циализировать независимо от любого по- 
лученного сообщения. Он представляет 
такое “макросообщение”, как данные СР$ 
ит.п., и содержит до 8 байт информации 
пользователя в дополнение к данным РШ. 

Режим “штагза! О-+” реализует инфор- 
мационный протокол класса ЗСАВА 
(бирегузогу Сопно| Апа Ваою АсашНоп). 
Типовая аппаратура терминала имеет сле- 
дующие параметры: 


Диапазон частот: 
на передачу... .1626,5...1660,5 МГц 
на прием 57501559) 70 МГц 
ЭИИМ в угле 30° от горизонта 5 0.9 дБВт 
Отношение С/Т в угле 30°............... 25 дБ/К 
Модуляция на прием.......ортогональная ЕЭК 
без разрыва фазы (32 а 


Частотный разнос................лниииниии 20 Ги 

(Скорость передачи 

СИМВОЛОВ.........ллине: 4 симв./с (5 бит/симв) 

Модуляция на передачу............ 2 уровня ЕЗК 
(Не сглаженная) 

ЧТотекоинний [ООО орыковхиыкохыказаныке 256 [ц 

(Скорость передачи символов......4;16;32;64 
или 128 симв. [с 

Интерфейс /О................. ини 65-232 С 

Потребление тока 

на прием 


на передачу... 
при напряжении питания. 
Размер терминала 


Линия “вниз” ] 
137 - 138 МГц ] 
48 кбитс, 5ОРБК | | 
Линия “вварх” | 
148 - 150.05 МГц ! 
2.4кбитк, ЗОРЗК || 
|| 
И 


АБОНЕНТ 


В состав терминала, как правило, вхо- 
дит плата приемника СР$. Объявленная 
стоимость терминала без индикации и угп- 
равления, т.е. с выходом через интер- 
фейс на бортовой контроллер типа РС 
(Например, МоеБооК], около 750-1000 
дол. Стоимость отдельного специолизиро- 
ванного контроллера с управлением и 
индикацией примерно 450 дол. 

По режиму “птагзо! 9+” работает 
пока только одна земная станция “Зю- 
Ноп 12” в Нидерландах. Готовится к 
обслуживанию режима также станция 
в г. Гунхил (Соопй!) (Великобрита- 
ния). Стоимость трафика в зависимо- 
сти от условий применения от 100 до 
200 дол. /мес. 

Оценим применение “1птагзо! +” в 
качестве средства связи с транспорт- 
НЫМ объектом, охваченным диспетчери- 
зацией в системе АМ (Амотанс Уе«ез 
[осаНоп). Такие системы выполняют в 
комплексе следующие функции (в полном 
перечне или частично]: 

автономное определение местополо- 
жения и параметров движения транс- 
портных единиц; 

передача в диспетчерский центр (ДЦ) 
информации о параметрах движения 
транспорта; 

анализ в ДЦ состояния групп объектов; 

передача по радиоканалу корректиру- 
ющих и управляющих сообщений води- 
телям (операторам) объектов; 

телеметрирование состояния подвиж- 
ных объектов, отдельных его параметров 
или его агрегатов и передача телемет- 
рии в ДЦ; 

информационный обмен между по- 
движными объектами в режиме “каждый 
с каждым”. 


Линия “вниз” 137,56 МГц 
Линия “воерх"148 - 150,05 МГЦ 
< 57,6 кбит ООРЗК 


УЗЛОВАЯ СТАНЦИЯ УЗЛОВАЯ СТ, 
мос 


ЦЕНТР УПРАВЛЕНИЯ 
СЕТЬЮ ра РТН 
+ АБОНЕНТСКИЙ 
ПУНКТ 


Типовые технические 
характеристики системы АМ 


Точность определения координат: 


О ин 30-100 м 
в дифференциольном режиме............... 3—5 м 
Размер контролируемого 

региона.......... город, государство, континент 
(Скорость опроса 

транспортных средсте............ до 500 ед./мин 


Объем сообщений: 
от диспетчера водителю 
от водителя диспетчеру. 
Масса блока на объекте. 
Энергопотребление блока. 
Напряжение питания 


Сообщения малого объема от водите- 
ля в ДЦ позволяют применять на борту по- 
движного объекта терминал “птагза! 0+” 
с передачей длинных сообщений по час- 
тям. Скорость передачи в канале ДЦ->ЗС 
при полной загрузке 

(1024 байтх 8х 500ед]/60 с = 7680 бит/с. 

Такой трафик ДЦ реализуется техниче- 
скими средствами со скоростью передачи 
до 9,6 кбит/с, например, терминалами ти- 
па “1птагзо-В” и “пилагзоч-М”. 

Таким образом, типовая диспетчерская 
система может быть полностью обеспече- 
на аппаратурой “ттагза!” как на ДЦ, так 
и на подвижном объекте. Например, кор- 
порация “ЗкютЮга Тгапзрой Зузетз” (Ве- 
ликобритания) использует режим и терми- 
налы 0+ для обеспечения автоперевозок 
по Европе, в частности, для парка трейле- 
ров Эсапю 144. 

Оценим требуемую мощность излучения 
Р при работе на передачу терминала по- 
движного объекта. Нормализованная ди- 
аграмма направленности терминала 
“птагза! 0+” имеет ширину ДН по уров- 
ню - 3 дБ около 100° и усиление 4—5 дБ. 
Отсюда находим, что Р =3 Вт. 


‚до 1024 байт 
до 128 байт 


я 
КВА) НОВОСИБИРСК) 


СРб-сигкая 


_Е-дизиазон 


57,6 кбит/с 
дуплекс 


УЗЛОВАЯ СТАНЦИЯ 
{ХАБАРОВСК} 


Заключение. Сравнение любых систем, 
созданных и оптимизированных под требо- 
вания рынка в условиях конкуренции, когда 
каждая из них занимает свою нишу в сфе- 
ре услуг, всегда будет некорректным кок 
из-за нечетких критериев оценки, так и не- 
ДОСТОТОЧНОСТИ ОПЫТНЫХ ДАННЫХ. 

Системы “штагза! 0+” и “Офсотг” на- 
ходятся на разной стадии готовности и до- 
ступности в Украине. Для конкретного при- 
менения в автоматизированных диспетчер- 
ских службах в Украине в ближайшее вре- 
мя режим “птагза! 0+” имеет преимущест- 
ва, несмотря на то что система "Офсоти” 
имеет более широкие потенциальные воз- 
можности. 

Ограничения применения системы “Ог- 
сотий” в Украине состоят в следующем: 

группировка КА в настоящем составе оп- 
тимизирована под континентальную часть 
США ('СопЦ5”), для Украины наблюдаются, 
по оценкам, большие “зазоры” в сеансах до 

О мин; 
терминалы практически оказались доро- 
же, чем были анонсированы, так же, как и 
оплата трафика; 

для масштабной эксплуатации системы в 
Украине требуется создать ССС (Саемау 
Сопно| Сетей региональный центр управ- 
ления и СЕ (Саемуау Еайй Эюйоп) узловую 
земную станцию. 
Доже при достаточности только одной 
СЕ системы “Огосотт” начальные затро- 
ты должны быть хорошо обоснованы. Несмо- 
тря на то что использование любой из сис- 
тем потребует выполнения цикла обязатель- 
ных согласований (частоты, лицензии и др.), 
выполнение этих работ по режиму “1птагза! 
0-" представляется более простым. 

В будущем при изменении фактических ус- 
ловий результаты этих сравнений и предпо- 
чтений можно скорректировать. 
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Высококачественный 


двухканальный 


ВЧ модулятор 


для студий кабельного ТВ 


(Окончание. Начало см. в "РА" 5-7/99] 


На рис.б изображена схема импульсного 
источника питания. На 001 собран индика- 
тор аварийной ситуации. 

В модуляторе можно применить любые ма- 
ломощные микросхемы КТ5ЗЗ, К555, 74[$-ТТЕ 
и К561, К1561-КМОП. Вместо ВИ790 можно 
использовать КП948 или КП95З. Модулятор 
монтируется на шести печатных платах в 19- 
дюймовом кейсе (пля вертикальностоечного 
шкафа] одинарной высоты. 

Налаживание модулятора начинают с 
блока питания. Обычно при правильном 
монтаже он запускается сразу (необходимо 
при первом запуске включить вместо РЦ] 
лампу накаливания на 220 В). Если схема ис- 
правна, лампа при включении вспыхнет в 
1/10 полного накала и погаснет. Если же 
лампа будет гореть, следует искать неис- 
правность в схеме блока. Возможен выход из 
строя УТ1 или ОАТ. Измеряют напряжения на 
выходах ВА2, ВАЗ. Они должны составлять 
12 и 5 В соответственно. Подают на один 
контакт Х55 (Х58) +5 В. При этом У08 дол- 
жен вспыхивать, а 71 генерировать преры- 
вистый тон, частоту которого можно изменять 
путем вариации параметров "обвязки" мик- 
росхемы ООТ. 

Для налаживания остальной части устрой- 
ства необходимы частотомер, осциллограф, 
анализатор спектра и низкочастотный ГКЧ. 
Прежде всего налаживают модулятор ПЧ зву- 
ка. На вход ХЗ] подают сигнал от ГКЧ в ди- 
апазоне от 0 до 20 кГц. Контролируя сигнал 
детекторной головкой на эмиттере \УТЗ и под- 
страивая К9, КТО, добиваются "завала" час- 


160... 2508 


"Сеть" 


АЗ 
330к 


В.К. Федоров, Липецкая обл. 


тот выше 16 кГц. Контролируя сигнал на эмит- 
тере УТ5, добиваются регулировкой В 14 рав- 
номерного спада АЧХ в области ниже 1 кГц. 
Контролируют вольтметром наличие -12 В на 
выводе 4 БАТ. (При его отсутствии проверя- 
ют работу ПА?). Далее устанавливают движок 
К17 в минимальное положение и приступают 
к настройке генератора-модулятора поднесу- 
щей звука. Измеряют частоту на выводах 11 
005.1, 2011.1. Она должна быть равна 250 
кГц. Устанавливают ее точно, регулируя С59. 
Подключив частотомер к выводу 5 004.1 и 
регулируя СТ2, добиваются регистрации ко- 
лебаний 250 кГц. При этом, если петля ФАПЧ 
функционирует, то данная частота регистри- 
руется в некоторой полосе захвата. (Движок 
СТ2 устанавливают посредине между двумя 
положениями, соответствующими минимуму 
и максимуму полосы захвата). Контролируя ос- 
циллографом сигнал на движке КЗЗ, убежда- 
ются в наличии синусоидальных колебаний ПЧ 
звука. Регулируя К17 обеспечивают девио- 
цию +50 кГц (для контроля желательно исполь- 
зовать измеритель девиации). 

На вход "Видео" первого канала подают 
сигнал цветовых полос от генератора испы- 
тательных сигналов. Перемещая движок К20 
(см. “РА” 7/99 рис.4), добиваются синхрони- 
зации импульсов 55С со строчными синхро- 
импульсами приходящего видеосигнала (удоб- 
но контролировать на двухканальном осцил- 
лографе). При этом на выводе 4 001.1 долж- 
ны присутствовать КСИ, а 03 (см. “РА” 7/99 
рис.5} при появлении на входе видеосигнала 
должен гаснуть. 


470мк х 258 


БАЗ 
У912 


220мк х 258 


Приступают к настройке устройства фик- 
сации. На первый вход двухканального осцил- 
лографа подают приходящий видеосигнол с 
движка В 4 (рис.4). Регулируя его, устанавли- 
вают размах видео (от уровня синхро до 
уровня белого) 1 В. Второй вход осциллогра- 
фа подключают к затвору \Т2. Изменяя К] 
(рис.5], добиваются совмещения фронта фор- 
мируемого импульса с фронтом ССИ видео- 
сигнала. Изменением К2 устанавливают дли- 
тельность формируемого импульса около 2 
мкс. Подключив осциллограф к движку №24 
(рис.4] через разделительный конденсатор, 
регулировкой сопротивления устанавлива- 
ют размах видеосигнала. Подключив осцил- 
лограф к К24 напрямую и регулируя 22, ус- 
танавливают уровень черного около 0,5 В (от 
нулевого уровня до площадки, соответству- 
ющей уровню черного). 

Подключив анализатор спектра к затвору 
\УТ23 (см. “РА” 5/99 рис.1} и регулируя ЕЗЗ, 
устанавливают отношение мощностей ви- 
деосигнала и поднесущей звука 10:1. Далее 
контролируют работу генератора поднесу- 
щей 31,25 МГц. Его настройка аналогична 
настройке генератора ПЧ звука. Необхо- 
димо проконтролировать наличие сигналов 
125 кГц на входах ФД. На истоках \Т2, УТЗ 
ВЧ частотомером регистрируют колебания 
31,25 МГц (возможно потребуется подст- 
ройка П или даже изменение количества ее 
витков). Предвидя логичный вопрос, замечу, 
наличие 00] в схеме генератора необяза- 
тельно: дело в том, что данная схема исполь- 
зовалась в более ранних моделях. Удалив из 
схемы ОО1Т сравнение производят на часто- 
те 250 кГц. 

Вход анализатора спектра подключают 
к входу 703, при этом наблюдается про- 
модулированная ПЧ изображения. Обрати- 
те особое внимание на большое количест- 
во довольно сильных субгармонических и 
гармонических составляющих в спектре сиг- 
нала. Подключив же анализатор к эмитте- 
ру УТ29 (рис.1], мы наблюдаем совершен- 
но другую картину: АЧХ сигнала имеет ти- 
пичную стандартную характеристику. Кон- 
тролируя сигнал на выводе 7 ВА] (см. “РА” 
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Таблица 2 
Конструктив 


ДМ-0,1 30 мкГн 
© 


Марка 
провода 


й 
ДМ-0,1 30 мкГн 


[вмз [2 
[пав [оон 


-0,5 
-0,5 
-0,5 
-0,5 
-0,5 


‚ 
‚ 
(© 4 мм, латунь 
} 
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6/99 рис.2), убеждаются в еще большем по- 
давлении составляющих внеполосных из- 
лучений. 

Генератор 80 МГц настраивают по мето- 
дике, аналогичной настройке генератора 1 
ПЧ. На выводе 8 БАТ ВЧ частотомер дол- 
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- 
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жен регистрировать колебания вышеука- 
занной частоты. На базе УТ6 должен при- 
сутствовать сигнал ТСК канала с Ен=111,25 
МГЦ плюс продукты модуляции. Контролируя 
сигнал на базе УТ19 и регулируя П-13, 
добиваются равномерной АЧХ канала с од- 


новременным “удалением” побочных со- 
ставляющих. 

Подобным образом настраивают второй 
канал с Ён=119,25 МГц. Контролируя сигнал 
на выходе модулятора (Х$7) спектранализа- 
тором и регулируя [4, [5, 18, добиваются 
максимального подавления продуктов ин- 
термодуляции, одновременно обеспечивая 
максимально плоскую АЧХ выходного сигна- 
ла. Подстройкой С21, С22 добиваются со- 
гласования ВЫХОДНОГО каскада с волновым 
сопротивлением кабеля 75 Ом (при плоской 
АЧХ выходного сигнала]. 

Моточные данные катушек индуктивности 
модулятора приведены в табл.2. 

В заключение замечу, что число каналов 
конструируемых модуляторов можно сколь 
угодно увеличивать. При этом сигналы ка- 
налов суммируют по мостовой схеме с обя- 
зательной фильтрацией их от продуктов ин- 
термодуляции после каждой ступени сумми- 
рования. 
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Впечатления от выставки "Связь-Экспокомм-99" 


С 11 по 15 мая 1999 г. в вы- 
ставочном комплексе "Экспо- 
центр" (г.Москва, Красная Прес- 
ня) проводилась 11-я Междуна- 
родная выставка систем связи, 
средств телекоммуникаций, ком- 
пьютеров и оргтехники. 

Подавляющая часть экспона- 
тов была представлена произ- 
водственными и дистрибьютор- 
скими организациями Российской 
Федерации и совместными пред- 
приятиями (352 экспозиции). Вме- 
сте с тем 18 экспозиций было 
развернуто фирмами Германии, 6 
— Великобритании, 6 — Белорус- 
сии, 11 — США, по 4 с Украины 
(Одесса, Киев, Николаев} и 
Франции, остальные — участника- 
ми других стран. 

Продукцию РФ представляли 
как предприятия малого и сред- 
него бизнеса (включая совмест- 
ные), так и известные еще со вре- 
мен СССР крупные предприятия 
(Воронежский НИИС, Горьков- 
ский завод аппаратуры связи, 
Ижевские радиозавод и мотоза- 
вод, "Компас", ЛОНИИР, МНИР- 
ТИ, НИИР, РТИ им. Минца, ЦНИ- 
ИС, "Электроприбор", "Энергия" 
и др.). Из зарубежных участников 
можно отметить ВОЗСН ТЕЕЕ- 
СОМ СМВН; КОНБРЕ&$СНМ/АВИ 
СМВН&СО.КС; АГЕМА 
АЕВОЗРАЙО — ЗРАСЕ РМЗОМ; 
АБУАМТЕСН; УЕЕ-КТ; МЕВА АЗА; 


УСЕМПЕС-АТЕАМТА; МОКИА; 
МАТКА МАКСОМ! ЗРАСЕ; |5ККА- 
ТЕ ТЕЕСОММУМСАТПОМ$ $\5- 
ТЕМ$, МОТОКОКА и др. 

Основные виды продукции, 
представленной на выставке: 
оборудование телефонной свя- 
зи, включая АТС всех типов; ап- 
паратура мобильной и сотовой 
связи; техника спутниковой СВЯЗИ; 
оборудование многоканальной 
связи, в том числе оборудова- 
ние передачи данных; радиопри- 
емные и радиопередающие уст- 
ройства; техника радиорелейной 
связи; контрольно-измерительное 
оборудование; кабели, кабель- 
ная арматура и принадлежности; 
весь спектр электронных компо- 
нентов российского и зарубеж- 
ного исполнений. 

Наиболее интересными, на 
наш взгляд, были следующие экс- 
позиции: 

коаксиальные кабели с диэле- 
ктрической спиралью, центриру- 
ющей внутренний проводник, 
применяемые для передачи боль- 
ших мощностей с низкими поте- 
рями в метровом и дециметровом 
диапазонах волн; 

системы контроля перевозки 
грузов на базе средств спутнико- 
вой связи фирм «Кросна» и «Тер- 
мотех»; 

система автоматизированного 
частотного сканирования для 


анализа сетей сотовой радиоте- 
лефонной связи, а также контро- 
ля и управления качеством связи 
фирмы «Вымпел-коммуникации»; 

аппаратура инструментальной 
оценки электромагнитной совме- 
стимости космических и назем- 
ных радиоэлектронных средств 
производства НПФ «Гейзер»; 

набор антенных опорных мачт 
владимирского завода «Электро- 
прибор»; 

программы учебного центра 
СотруеК по курсам «Беспровод- 
ные сети», «С!5со Зузетз», «Ссо 
Вошегз опа [АМ 5\йспез»; 

носимые персональные стан- 
ции спутниковой связи систем 
«Иридиум» (см. рисунок) и «Гло- 
балстар»; 

полосовые фильтры на объем- 
ных резонаторах для диапазо- 
нов частот 118-144; 144-174; 
406-440; 440-512 МГц; 

системы беспроводной связи 
КАБЮЕТНЕКМЕТ; 

радиорелейные станции для 
передачи ТВ сигналов по радио- 
релейным линиям в цифровом 
стандарте МРЕС-2. 

По сравнению с прошлогод- 
ней выставкой отмечается суще- 
ственное увеличение количества 
оборудования для "цифровиза- 
ции" радиосетей, пользователей 
мобильной связи, а также Интер- 
нета и |Р-телефонии. Возросла 


доля продукции российских про- 
изводителей. Используя совре- 
менные импортные электронные 
компоненты, а также доступ к но- 
вым информационным техноло- 
гиям, они постепенно наращива- 
ют производство на малых и 
крупных предприятиях. Об этом 
свидетельствует ряд представлен- 
ных радиорелейных станций во 
всем радиочастотном диапазо- 
не, отведенном для этих целей. В 
представленной аппаратуре ис- 
пользуются сложные методы мо- 
дуляции и кодеры, формирующие 
транспортные потоки в цифро- 
вом стандарте. Для радиодосту- 
па в компьютерных сетях широ- 
кое распространение получили 
системы передачи информации 
шумоподобным сигналом. 

В целом, выставка оставила 
приятное впечатление. Однако, с 
нашей точки зрения, при больших 
объемах выставки смешанное 
размещение различных видов 
продукции во всех павильонах 
создавало определенные неудоб- 
ства для узкопрофильных специ- 
листов. 
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Визитные карточки 5 Влод+ 000 “СВ Альтера 


Я, 252680, г. Киев-148, Украина, 252126, г. Киев-126, а/я 257 
“сктв” ти ЗА ОИС тел, [044] 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78 
РЕЛЕ тару А а акс [044] 241-90-84 
Ир:/ ии. КЕУ. а/с тай розтазег@айега. еу.иа 
Украина, 254073, г, Киев, а/я 135, Официальное представительство фирм АВЕ ЕЁе|- А#р.//уимиии зуайега.Кеу.иа 
р 16А Ка-АЕУ-СО.Е|- - 2 
ИР 4354-ЛО м - 


Оборудование УМЗТ, САУЕГ, РЕОМАХ, 5М\У для  диорелейные линии, студийное оборудование, антен- ного производства; продукция АО, сет», Баз, 
эфирно кабельных и`атугникових систем: консультация,  Но-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ МСВОСНР, КМСВЫСНТ; малогабаритные реле 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. передатчиков, ВЕГРОГ, МЕЗЕ; измерительное оборудование (ос- 


циллографы, мультиметры, частотомеры, генерато- 
АО “Эксперт” ТОВ "РОМСАТ” ры}; инструмент радиомонтажный. 
Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конституции, 2, й ТИ. 258. 5 КИ 68/1 
Ат рр РОННИ 402 
я В р.// умиготзаг чета Украина, 335057, г. Севастополь-57, а/я 23 
ко иене бо Е ешь белья Нее ТВ О СВУ р 
ление (ороболических антенн любы размеров, под розничная торговля. ''роектирование, установка, 


заказ. Комплекты +, продажа, абон. плата гарантииное обслуживание. Радиодетали производства СНГ в ассортименте 
по самым низким ценам. Обмен декодеров НТВ+. по приемлемым ценам. Доставка курьерской 


МЕВХ Чеснио! НЫ службой. Оптовая и родиокомпонентов 
‘есбпооду у , УВ, МИ, ГМИ, ГУ, ГИ, ГК, ГС. 
Украина, 252030, г. Киев, м ул МорЗНая, 14, тв ВОС [0322] 21-37-72. ИИ 
Тел. Я О "бро Низерторл АУ ернони Системы РКИ ЕВ Е: 
тел. [044] 224-047 1, факс [044] 225-7359. спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, мо- Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 98 
тай тегх@сатегиеу.иа т гистральные и абонентские кабели, усилители, Раз, тел./фокс [044] 227-56-12 
- гие ок ы систем кабельного р | , 
Ио био ТВ фин ЗВЕНЕ ВВ "О НтаБои@той окле 
товолоконные системы кабельного ТВ. ъезоэлектрические материалы и устройства: керо- 
ООО “"САМАКС” и ” мика, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, труб- 
Украина, г. Киев, ул. Соло, ая, 13 О ки, силовая керамика, базеры, звонки, ультразвуко- 
тел. [ИЯ Я т внутр. 3-88. Украина, 252110. г.Киев, ул.Соломенская, 20а : , , | 


вые излучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 


Гел./факс Те. 277-56-93 

Е-тай: е5а®///.сот.иа 
я ТРИАДА 

Оборудование для цифрового и аналогового спутни. 

кового ТВ. Комплекты НТВ+. Системы для индивиду- Украина, 253121, г. Киев-121, а/я 25 

ального и коллективного приема эфирного и спутни- й у / 


у, 90060, г. Львов, а/я 2710, тел./факс : ‚ тел./факс [044] 562-26-31 
ПОЗЕ Лев о" ТО мИбоие пер ро ктото раните ореУу литов 
Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 


рофессиональных головных станций ВЕАМКОМ ВИСАТ СКБ и Оо в широком 
[Ерификот НОВИНИ УКБЗИНЫ ПБИТЛЕвО ПО: Украина, 252148, гКиев-148, улГероев Космоса, 3, а ны к — ни - 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. У АОИ „3, - урьер у . 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” Спутниковое, кабельное, водиореленое, МИТРИС, БИС-электроник 
УРОЙНО, Г Лана ММО5-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. у, на па О и 
Челюскинцев 74а, оф. 400 ифровое родио. Кабельные станции ВЕАМКОМ. Украина, г.Киев-б1, пр-т радный 
м 0627] ©1-06- б, 9.08.40 роектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
и 55 " т 
Ю 


акс {06 ) Ы ато @Ыб-е/ геу.иа 
т ‚тай С РОДОС 055. СО Внр:/ Луи. б-е/еу.иа 
я кОВоВ ЕЕ эфирное ТВ. Продажа ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? Электронные компоненты отечественные и им- 
Обрудовонии, Монтаж, наладка, сервис. И < ОИ портные, генероторные лампы, инструмент, прибо- 
р ры и материалы, силовые полупроводники, акку- 
АОЗТ “РОКС” Украина, а. | муляторы и элементы питания 

Украина, 212134 г. Киев.194 —., ел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 
у роее есидб 9$ И, Е той. зо бок сот.иа | чпедискони | 
И И О Вир://имимзеа.сот.иа Украина, 340045, г.Донецк, 
(Спутниковое, эфирно-кобельное ТВ, МИТРИС-сис- Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, из- О 1 кв.2 


темы, родиорелейное оборудование, усилители — мерительная техника ТЕКТКОМХ, светодиоды ВЧ и тел. [0622] 90-33-25тел. /факс (0622 66-20-88 
мощности, МШУ. 1 НЕУМЕТТ РАСКАКО, паяльное оборудование Етай:5егд @аБсоп.допеК.иа 


НПФ «ВИДИКОН» СООРЕК ТООБ итд. Радиодетали отечественного и импортного про- 


Системы спутникового и эфирного ТВ. Продажа, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


изводства в широком ассортименте со склада и 

Е р. НЫ ы и под заказ. Продукция а Анте!, АНега, 

факс 288.724 Украина, г. Киев я Гагарина, 23, Мегосйр. Доставка почтой с 
3-26-31, тел. [044] 559-27-17 


мовые усилители 8 видов, усилители Е тел./факс [044] 5 


т видов, разветвители магистральные ВИДОВ. р 
Комплектование и монтаж сетей. Электронные компоненты в широком ассортимен 


те со склада и под заказ. Украина, 252065, г.Киев-65, а/я 6 
НПК «ТЕЛЕВИДЕО» ии тел./факс [044] 488-74-22, тел. [044] 483-97-57 
Украина, г.Киев, 252070, ул.Боричев Ток, 35 : Родиоэлектронные компоненты для частных лиц и 
(44 416-05-89 416-45-92 р ‚Кий р : 
в. [7 238-62-11. Е-тайнаео@сатег.Меу.иа о предприятий. Возможна доставка почтой. Низкие 


Производство и продажа спресной многоканальной  тел.290-46-51,291-00-73 дод, 5-43 $. 573-96-79 Чены. Котолог бесплатно. 
системы кодирования для кабельного и эфирного те-  Е-та//п/с$@узеге. [ас пе! ут гы 
левещания. [усконоладка, гарантийное и послега- | ио./тетреге, трой сот-тсз_йтт ООО “Квазар-93 


РЕН Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 


и радюелектронн! компоненти. Ыльш як 


в 16000 найменувань, 4000 — на склад. Виконан- Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
з Е ы м : ня замовлення за 3—7 дн. ЕтакКуагог@КВагкоу. сот 
$ 6 ё р Е Е: т: т Радиоэлектронные компоненты в широком ас- 
и я = 8 |: ООО "Центррадиокомплект сортименте со склада и под заказ. Оптом и в роз- 
аб =Б а —8 Украина,254205 г.Киев, п-т Оболонский, 16Д ницу. Доставка почтой. 
. Во що = © 25 А 413-9 7 
Бове ЕР 9 1 а и 13-96-09, 413-78-19, 
ь Вооб ЕН > тя 419-73-59.418-60-83 
о Ее 5 ЕЯ о Е 8 РЕ: = [3 Электронные компоненты. Электрооборудование. “Компьютерная техника” 
в Вес 558 ЁРа 2 ба= #59 КИПИА. Инструменты. Элементы питания. ы 
= ао 5858 эВ ЕЕ = ЧП “Эдельвейс” 
=ы 5-Е я 5 
2 Ееоб НЕ: —е = во28 Е ООО "Донбассрадиокомплект Украина, 252110, гКиев ‚ут Срлоненскоя 304.810 
= ОЕ я бош -- ЕЕ: Украина, 340050, г.Донецк, ул.Шорса, 12а тел. (044] 241 -90-48, 241-80-88 
в ВЕ в5ае 55. ВЕ Е Е Тел./факс: [062] 334-23-39, 334-05-33 Ета рго@зпеиа 
$ е 5 тЕ< у 
= 8 = 9 ”оЕЗЕ Е: ВЕ в— © Радиодетали отечественного и орт производ- Любые компьютеры и комплектующие, сетевое обо- 
В 5 Е ЕЕ: РЕ ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехни- рудование, копировальная техника по оптовым ценам. 
- 2558 о бое кобнос ческое оборудование. Электроизмерительные прибо- | „ 
Е 6-8 23 ОЗ о 8898 = ры. Наборы инструментов. АУДИО-ВИДЕО 
9988 сме =Навовох Б 
Е — № М ооо -РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” | СА 
ое Р |. О оо 95 = 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, 7 
54 Радиодетали производства СНГ в ассортименте по ТОР/ОВЫИ дом Серго ‘тел./факс [044] 457 "67.07 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьер- Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 


РАДЮАМАТОР 7'99 СКО службой. Оптовая закупка радиодеталеи ацаю техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Системы 
бесшнуровой 
связи ОЕСТ 


(По материалам, предоставленным информаци- 
онно-аналитическим отделом Концерна АЛЕКС} 


Цифровой стандарт РЕСТ: 
(Рона! ЕпРопсей СогЧезз Те[- : 
юпу — цифровая усовершенст- : 
вованная бесшнуровая телефо- : 
ния) завоевывает все большую : 
популярность. Сегодня на ос-! 
нове этого стандарта уже уста- ! 
новлено и эксплуатируется : 
большое количество систем: 
беспроводного абонентского : 
доступа. ОЕСТ становится са-: 
: Совмещает в себе удобство 


мым распространенным стан- 


дартом для офисных и домаш- : 
: ством и безопасностью цифро- 

РЕСТ, как известно, пред- : 
ставляет собой полностью циф- : 
ровой стандарт связи с вре- : 
менным разделением сигналов : 
(ТОМА), работающий в диапо- ; 
зоне частот 1900 МГц. Во мно- : 
гих странах для систем бесшну- ! 
ровой связи этого стандарта : 
не требуется регистрации и ли- : 
цензирования. В Украине для: 
системы ОЕСТ нужна регистро- : 
ция, процедура которой упро- ! 
щена. Стоимость использова- ! 
ния этого частотного диапазо- : 
на в Украине очень низка. Си- ! 


них радиотелефонных систем. 


стемы ОЕСТ обладают способ- 


ностью автоматического выбо- ! 
ра свободного канала, что: 
позволяет избежать частотного : 


планирования. 


Мощность передатчиков ба- ! 
зовых станций не превышает ! 
250 мВт, что обеспечивает связь : 
с базовой станцией на рассто- ! 


: дарта ОЕСТ. Эти системы ис- : С 
: ные линии (офисной, ведомст- 

пользуют для оказания услуг те- : е . 
: венной или городской АТС). 


Главный контроллер обеспе- : 


} чивает регистрацию абонентов, 
ции с емкостью системы от 300 : : 
: имеющих мобильные телефоны : 
до нескольких тысяч абонен- : я 
тов. Соединение с телефонной ! “ТАНДЯРТА ЕСТ: нему же подт 
: ключают факс-аппарат с воз- : 
сетью осуществляется по циф-: — 
} можностью работы на любой : 
ровым и аналоговым каналам. : в 
} ИЗ ВХОДЯЩИХ телефонных ЛИНИИ : 
В систему можно подключать : е : 
р и однолинейные телефоны. 


Система позволяет мобиль- : 


} ным абонентам свободно связы- : 
граниченное количество базо- : С : 
: ваться между собой, с одноли- : 


} нейными телефонами, выходить : 
Мегсигу 8423 — беспровод- : ! : 
гу ово в телефонную сеть и проводить 
ПОЛНО ФУНКЦИО- 1 едсторонние конференции : 
нальная мини-АТС. Имеет до 8 : р р р : 
ы : между абонентами. Для входя- : 

входящих линий, 4 базовых : 
станции, до 70 абонентов в си- { (ИХ ВЫЗОВОВ возможна передд- 
у } ресация на другой мобильный 


: телефон и удержание на линии 


янии 0,5 — 5 км. 


В настоящее время имеется : 
весь спектр систем бесшнуро- ! 


вой телефонной связи ОЕСТ: от 
домашних однолинейных сис- 
тем до микросотовых систем 
беспроводного абонентского 
доступа емкостью несколько ты- 
сяч абонентов. Рассмотрим не- 
которые из них. 

ОВТЕЕ ОВ 6801 В — домаш- 
няя однолинейная система с од- 
ной базовой станцией. Система 
поддерживает до 8 абонентов. 


бесшнурового телефона с каче- 


вой радиосвязи. 

Мегсигу 8210 — мини-сис- 
тема ОЕСТ с двумя базовыми 
станциями на 2 телефонные ли- 


нии. Поддерживает до 10 або-, 
нентов. Удобна для примене- : 


служивания нуж омашнего : 
у Ужл д : контроллера 


офиса. 


ПОЛЬЗОВОНИЯ. 


лефонной связи населению. : 
Возможны любые конфигура-: 


фиксированных и мобильных : 
абонентов, практически нео-: 


вых станций. 


ная офисная 


стеме. 


Вели Вы хотите решить 
нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


от производителей. 


гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 


мобильной связи. 


Огромное количество информации 


в области телекоммуникаций! 
какая система связи 
или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь 5) 


Любое оборудование связи 


Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 


П редоставление услуг 


Расскажем подробнее об 


} этой системе. Она состоит из : 
ния в домашних условиях и об- : | : 
} двух основных блоков: главного : 


и базовых при- : 


} емопередающих станций, что : 
Мегсигу 9128 ХЕ - беспро- : ЕК те : 
: обусловливает простоту и быс- : 
водная учрежденческая АТС. : 
} троту установки, а при необхо- 

Имеет до 64 входящих теле-: : 
в } димости сворачивания и пере- : 

фонных линий, 16 базовых стан- : : 
> : носки на новое место. Каждая 
ций, 64 абонентов в системе. : з : 
: ИЗ базовых СТанции ОхХВватыва- : 
Можно реализовать любые кон- : В 
| } ет область радиусом 1 - 5 км. : 
: фигурации и функции АТС по: : 
: : Станции можно размещать про- : 
требованию заказчика. Возмож- : : 
: извольно (например, на разных : 

на поддержка 150М, использо- : | 
} этажах здания, на территории 

вание цифрового стыка ЕТ с: : 
| АТС телефонной сети общего } предприятия и т.п.). Они связа- : 
: г ; ны с главным контроллером од- : 


: ним кабелем, по которому так- : 

М/И. — полномасштабные си- : ! Рому : 
же можно осуществлять пита- 

стемы беспроводного абонент- : : 

ского доступа на основе стан- { "8: ^ РЛОВНОМУ КоНЕрОллеВУ 

Е } подключают входные телефон- 


: до освобождения адресата. 


Мобильные телефоны обес- 
печиваются роумингом - со- 
провождением при перемеще- 
нии из зоны охвата одной базо- 
вой станции в зону действия 


: другой. В системе существует 


ВОЗМОЖНОСТЬ ГОЛОСОВОЙ ПОЧТЫ. 


: Сообщения можно сохранять 


до появления адресата в зоне 
охвата или до освобождения 
вызываемого мобильного теле- 
фона. Можно передать корот- 


: кое текстовое сообщение, что 


значительно экономит время. В 
системе также предусмотрены 
автоответчик и база данных те- 


: лефонных номеров, ведется учет 


и статистика всех вызовов с во3- 


: можностью вывода на ПК. Воз- 
: можно программирование ог- 
: раничения набора префиксов 


номеров междугородной, меж- 


} дународной или других видов 


связи для отдельных абонентов 
или их групп. 

Мобильный телефон (або- 
нентская трубка] компактен, 
имеет элегантный дизайн и ма- 


: лую массу (130 г). Программи- 


руются экстренные телефонные 
номера, имеющие наивысший 
приоритет и вызываемые нажа- 
тием нескольких кнопок. В «те- 


: лефонной книжке» можно хра- 


нить до 20 наиболее часто ис- 
пользуемых номеров. Имеется 


} ВОЗМОЖНОСТЬ аВТоДОЗвОНа И ПО- 
: втора последнего набранного 
: номера. 
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Датчик исполнительного устройства 
для спаренных телефонных линий 


А.И.Хоменко, В.П.Чигринский, г. Киев 


Предлагаемая схема предназначена 
для установления факта занятости теле- 
фонной линии одним из "своих" уст- 
ройств: телефонным аппаратом, АО- 
Ном и подобным, чтобы иметь возмож- 
ность включать исполнительное устрой- 
ство, например, магнитофон для автома- 
гической записи разговора. 

В отличие от известных датчиков [1,2], 
предлагаемый способен работать на 
спаренных телефонных линиях с блоки- 
ратором и коммутировать исполнитель- 
ное устройство. 
Если в обычных датчиках на занятость 
гелефонной линии однозначно указы- 
вает падение напряжения в ней с 60 до 
7—25 В (оно обычно не бывает выше, так 
как станция не выдает зуммера; в даль- 
нейшем уровень более 25 В будем обо- 
значать как "1", то в спаренных лини- 
ях ситуация значительно сложнее. Про- 
блема определения занятости таких ли- 
ний проявляется в ложных срабатывани- 
ях схем с единственным компаратором 
(обычно настраиваемым на уровень 11). 

Во-первых, станционная аппаратура 
производит опрос линии с частотой 
0,5-1 Гц для обнаружения ее занятости 
одним из абонентов. В линии присутст- 
вует меандр изменяющейся полярности, 
а блокиратор, установленный в кварти- 
ре, пропускает только его половину од- 
ной полярности. Из-за этого на абсо- 
лютно свободной линии напряжение па- 
дает до 0 и вновь возрастает до номи- 
нала 60 В. Это вызывает периодическое 
срабатывание компаратора и "дерго- 
ние" исполнительного устройства, что 
совершенно недопустимо. 

Во-вторых, сигнал вызова к соседне- 
му спаренному абоненту или поднятие 


им трубки также приводят к падению 
напряжения на выходе блокиратора до 
0. Датчик вновь сработает, правда, уже 
на более длительный срок. Подключен- 
ный к нему магнитофон сумеет запи- 
сать "тишину". 

В-третьих, импульсы с падением напря- 
жения в линии до 0 появляются и при на- 
боре номера на своем аппарате. 

(Следовательно, датчик исполнительно- 
го устройства для таких "коммунальных" 
телефонных линий не должен реагиро- 
вать на опрос линии станцией или ее за- 
нятие соседом по блокиратору, на на- 
бор номера или сигнал вызова, но обя- 
зан надежно срабатывать, когда линию 
занял свой аппарот. 

Авторы предлагают датчик, разрабо- 
танный для управления магнитофоном, 
автоматически протоколирующим теле- 
фонные разговоры. Кроме работоспо- 
собности на спаренных линиях к датчи- 
ку предъявляются следующие требово- 
ния: 

исключить влияние На линию. Это до- 
стигнуто благодаря высокому входному 
сопротивлению устройства, которое по- 
строено на логической микросхеме 
КМОП структуры, и питания от отдель- 
ного источника — аккумулятора или сто- 
билизированного блока питания на 
12-15 В (еще один аргумент, чтобы не 
ИСПОЛЬЗОВОТЬ ДЛЯ ЭТОГО телефонную ли- 
нию: ее мощности не хватит для управ- 
ления исполнительным устройством); 

возможность коммутации сетевого на- 
пряжения и тока (не менее 0,5 А): обес- 
печивается благодаря использованию 
электромагнитного реле; 

минимум деталей и отсутствие наст- 
ройки. 


С3 


Принципиальное отличие пред- 
лагаемой конструкции в том, что в ней 
применен не один, а два компара- 
тора, причем второй служит для обна- 
ружения "нулевого" порога (на уровне 
срабатывания логического элемента]. 

Когда этот порог (12) оказывается на 
уровне около 3 В (меньшем, чем паде- 
ние напряжения в линии при поднятии 
трубки на своем телефонном аппарате), 
то по напряжению в линии можно опре- 
делять не два состояния (<И1 —"линия за- 
нята", >01 - "линия свободна"), а три 
(см. таблицу). 


Таблица 


Состояние 
линии 


Напряжение 
в линии, В 


Порог 
компаратора 


Занята станцией 


или соседом 


Занята своим 
аппаратом 


Свободна 


Чтобы четко отличать опрос линии 
станцией, вызов соседа или набор но- 
мера своим аппаратом от ситуации, 
требующей включения исполнительно- 
го устройства, в датчик достаточно вве- 
сти интегратор. Тогда реле срабатыва- 
ет, если необходимое напряжение в ли- 
нии (между ИТ и 12] держится в течение 
контрольного интервала времени. Этот 
интервал должен быть продолжитель- 
нее периода опроса линии, несколько 
больше паузы между отдельными цифра- 
ми при наборе номера, но не слишком 
большим, иначе можно упустить начало 
контролируемого разговора. Достаточ- 
на задержка в 3—5 с. 
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Принципиальная схема устройства, 
присоединяемого к линии после блоки- 
ратора с соблюдением полярности, по- 
казана на рис.Т. Диод УО1 исключает 
выход из строя элементов схемы при 
несоблюдении полярности. 

Первый компаратор с порогом 1 
реализован на элементах К2, \02, ®4 
и 001.1. Порог срабатывания опреде- 
ляется стабилитроном \02. Он равен 
сумме напряжения стабилизации и на- 
пряжения питания микросхемы. Диод 
\/04 предотвращает появление на вхо- 
де логического элемента уровня, пре- 
вышающего питающее напряжение 
+0сс (он появляется при опросе сво- 
бодной линии или поступлении сигнала 
вызова с амплитудой до 200 В). Защи- 
ту можно обеспечить и включением ста- 
билитрона на 12-15 В параллельно 
резистору В 4, но гораздо проще отве- 
сти через У04 на источник питания тот 
слабый ток (в худшем случае не более 
2 мА}, который пропустит В2. 

Второй компаратор с порогом 02 ре- 
ализован на элементах В], ВЗ, 001.2 и 
также имеет защиту входа (диод У03). 
На элементах К5, СТ, 001.4 реализован 
интегратор, открывающий ключ \Т] на- 
пряжением лог. "0" с выхода 201.4 толь- 
ко в том случае, когда "О" на выходе 
001.2 продержится несколько секунд. 

Этот лог. "0" появится только тогда, 
когда на обоих входах второго компа- 
ратора будут "1" (до порога первого и 
больше порога второго компаратора], 
т.е. при напряжении в линии между дву- 
мя порогами при поднятой трубке сво- 
его аппарата. Появление "0" на одном 
из входов 001.2 быстро разряжает на- 
копительный конденсатор СТ через ди- 
од \О5 и незначительное внутреннее со- 
противление инвертора 001.3. 
Светодиод УОб служит индикатором 
перехода устройства в рабочий режим 
и срабатывания реле. Диод УО7 исклю- 
чает повреждение ключа УТТ напряже- 
нием самоиндукции реле КТ. Конденсо- 
гор С2 необходим для устранения "дре- 
безга" контактов реле из-за наводок, 
обусловленных коммутацией индуктив- 
ной нагрузки — сетевого трансформото- 
ра магнитофона. Его можно не уста- 
навливать, если коммутация реальной 
нагрузки (под сетевым напряжением) не 
вызывает нечеткого срабатывания реле. 
Устройство при правильной сборке 
не требует наладки. Печатная плата ус- 
гройства, выполненная методом одно- 
стороннего печатного монтажа на гети- 
наксе или стеклотекстолите, показана на 
рис.2. На ней размещены все компо- 
ненты, кроме реле К] и непосредствен- 
но припаянного к его выводам шунтиру- 
ющего диода У07. Предусмотрена воз- 
можность установки вместо стабилитро- 
на У02 пары последовательно вклю- 


ченных стабилитронов \02' и У02" с 
меньшим напряжением. Если использует- 
ся один стабилитрон на 18 В, то его 
можно установить по диагонали, чтобы 
не сверлить лишние отверстия и не из- 
менять рисунок платы. При необходимо- 
сти размеры платы можно скорректиро- 
вать с учетом габаритов имеющихся де- 
талей и корпуса. 

К источнику питания жестких требова- 
ний не предъявляется, так как в жду- 
щем режиме (когда телефонная линия 
свободна и идет ее опрос со стороны 
станции) средний потребляемый ток со- 
ставляет 2-3 мА, а при срабатывании 
датчика — зависит от сопротивления об- 
мотки реле К] и обычно не превышает 
80 мА. Авторы использовали аккумуля- 
тор на 12 В, что обеспечило работоспо- 
собность датчика и исполнительного ус- 
тройства даже при отсутствии сетевого 
напряжения. 

О деталях. Микросхема ОО] типа 
К561ЛА7 (при отсутствии можно за- 
менить аналогом из серии К176, но 
при этом снизить до 9-10 В напряже- 
ние питания и установить реле, способ- 
ное надежно срабатывать в этих усло- 
виях). Выбор типа резисторов некрити- 
чен, авторы использовали МЛТ-0,25 и 
МЛТ-0,125. Диоды У03-\05, У07 - 
типа КД521, КД522 с любым индексом 
или зарубежный аналог 1№4148, поз- 
воляющие пропускать импульсный ток 
до 50-100 мА. Предотвращающий пе- 
реполюсовку диод УО] типа КДТ05В 


или иной малогабаритный с обратным 
напряжением не менее 200 В. Стаби- 
литрон У02 на напряжение 16-18 В 
типа КС216Ж или КС218Ж, или по- 
следовательно соединенная пара с та- 
ким же суммарным напряжением (так 
как ток через них проходит незначи- 
тельный, то лучше применить в стеклян- 
ном корпусе, как меньшие по размеру). 
Конденсаторы малогабаритные типа 
К50-35 или импортные на напряжение 
не менее 16 В. 

Транзистор УТТ с коэффициентом пе- 
редачи тока не менее 50, тип зависит от 
тока срабатывания используемого реле 
(если он выше 30 мА, лучше применить 
КТ503, КТ814, КТ816 с любым индексом). 
Реле типа РЭС9, РЭС15, РГК1Т5 можно 
использовать для коммутации низко- 
вольтной нагрузки, для сетевого напря- 
ения — РЭС22, РЭСЗ2, РЭНЗ4, МКУ48. 
Замена реле оптроном, оптотиристо- 
ром или симистором возможна, но обой- 
тся дороже. Авторы использовали ре- 
КУЦ-1 (способно коммутировать зна- 
тельный ток и применяется в блоках 
журного режима телевизоров]. Свето- 
од У06 любой, например, АЛЗ07 или 


импортный. 


е 
е 
ЧИ 
е 
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базовая технология перспективных систем связи 


В последнее время за рубежом актив- 
но обсуждают проекты цифрового форми- 
рования диаграмм направленности (ДН] 
антенн с помощью так называемых циф- 
ровых антенных решеток (ЦАР). От тради- 
ционных фазированных ЦАР отличаются 
установкой аналого-цифровых (цифро- 
аналоговых) преобразователей в каждом 
приемном (передающем) канале с форми- 
рованием требуемых ДН в цифровом ви- 
де с помощью спецвычислителя (рис.1 и 
2). При этом процесс диаграммообразо- 
вания фактически сводится к взвешенно- 
му суммированию цифровых отсчетов на- 
пряжений сигналов. 

В радиосвязи ЦАР имеют бесспорные 
преимущества по сравнению с традици- 
онными антеннами. Прежде всего следу- 
ет отметить возможность достижения вы- 
сокой помехозащищенности линий связи, 
устойчивого их функционирования при 
многолучевом распространении радио- 
волн и воздействии активных помех искус- 
ственного происхождения. 

Среди концепций реализации цифро- 
вого диаграммообразования в перспек- 
тивных системах связи представляет ин- 
терес проект быстроразвертываемой ра- 
диосети КОЕМ [Кара БероуаЫе Кабо 
Мемог® [1]. В его рамках предусмотре- 
на разработка, демонстрация и экспери- 
ментальная проверка новой технологии 


мобильной, оперативно развертываемой 
системы радиосвязи для применения в 
районах боевых действий или стихийных 
бедствий. 

Указанный проект инициирован Уп- 
равлением перспективных исследований 
(РАКРА) Министерства обороны США и 
осуществляется как часть программы 
Соба! Моше |пюгтавоп Зузетз (СоМо) 
лабораторией беспроводных коммуни- 
каций и цифровой обработки сигналов 
(\/ОЗР) Канзасского университета. Уже 
завершено изготовление и тестирова- 
ние радиоприемников и цифровой диа- 
граммообразующей схемы (ДОС) пере- 
датчика КОВМ с рабочей полосой частот 
,24-1,3 ГГц. 
Основными компонентами КОЕМ, поми- 
мо стационарных элементов, являются два 
типа мобильных узлов: удаленные узлы 
(Кетое Мо4ез, КМ№з), обеспечивающие 
беспроводный АТМ-доступ к конечным 
пользователям, и краевые узлы (Е де 
М№ дез, Е№$), которые обслуживают как до- 
ступные радиоточки, так и локальные вы- 
числительные АТМ-сети. 

Все узлы используют полученную по 
спутниковой системе СР5 информацию 
о взаимном расположении на местности. 
При этом согласно проекту расстояние от 
краевого до удаленного узла может со- 
ставлять несколько десятков километров. 


Приемник 


АЦП 


Модуль 
цифрового 
диаграммо- 
образования 


р Приемник 


АЦП 
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В.И. Слюсар, г. Киев 


Архитектурно КОЕМ состоит из двух 
подсетей. Первая, именуемая огдегуиге-се- 
тью, имеет узкую полосу частот с несущей 
430 МГц и пропускной способностью 19,2 
кб/с, а также обычные всенаправленные 
антенны. Она предназначена для передо- 
чи информации о конфигурации сети, ме- 
стоположении узлов, и управления их ком- 
поновкой. Огаегмге-сеть управляет рабо- 
той другой, высокочастотной подсети (так 
называемой У/АТМ-сети], которая исполь- 
зует технологию цифрового диаграммооб- 
разования и обеспечивает двухточечную 
связь между ЕМ- и К!М-узлами. 

Наличие двух подсетей обусловлено 
начальной неопределенностью положе- 
НИЯ абонентов и удаленных узлов, что 
приводит к необходимости предваритель 
ной ориентации парциальных лучей циф- 
ровой диаграммообразующей схемы 
(ДОС в заданных направлениях. Однако 
это является узким местом системы, по- 
скольку при воздействии активных помех 
по низкочастотному каналу ог4егумиге-се- 
ти возможен выход из строя соответству- 
ющего сегмента КОЕМ (отстройка от по- 
мех при используемом типе антенн невоз- 
можна). 

Поэтому предпочтительнее было бы ис- 
пользовать многолучевость ДОС ЦАР, 
транслируя все координаты и управляю- 
щие сигналы через ту же антенную решет- 
ку. По всей видимости, такое решение бу- 
дет воплощено на конечной стадии дан- 
ного проекта. В первоначальном же его 
варианте цифровое диаграммообразо- 
вание реализовано только на передачу, 
в то время как на прием каждый узел ра- 
ботает через ненаправленную антенну с 
частотным разделением каналов. В даль- 
нейшем планируется также изучить воз- 
можность формирования в цифровом ви- 
де и приемных многолучевых ДН. 

В качестве антенны в проекте выбро- 
на конформная цилиндрическая ЦАР, со- 
СТОЯЩая ИЗ ПОЛОСКОВЫХ излучателей 
(рис.3). При этом разработчики отказа- 
лись от альтернативного варианта мно- 
госекционной кубической решетки, по- 
считав его более дорогостоящим и техни- 
чески сложным. В реализованном прото- 
типе КОКМ предумотрено одновремен- 
ное формирование цифровым способом 
до четырех парциальных лучей с обеспе- 
чением множественного доступа с вре- 
менным разделением каналов в пределах 
каждого луча. При этом обеспечивается 
работа как минимум двух пользователей 
на луч. 

Время диаграммообразования в режи- 
ме передачи составляет всего 100 нс. 
Пропускная способность для первого про- 
тотипа системы составляет 1 Мб/с. Для 
двухточечной связи краевых узлов в пер- 


спективе можно увеличить пропускную 
способность до 10 Мб/с. 

Использование адаптивных приемопе- 
редоающих ЦАР, по мнению разработчи- 
ков проекта, позволяет реализовать одно- 
временный прием множества сигналов в 
широком пространственном секторе с 
последующим измерением параметров 
каждого из них. Цифровое суммирова- 
ние сигналов при такой пространственно- 
временной обработке обеспечивает но- 
ращивание мгновенного динамического 
диапазона до величин, принципиально 
недостижимых в аналоговой технике. Это 
является предпосылкой для реализации 
высокой помехозащищенности [2]. (Но- 
пример, в ультразвуковой ЦАР достигнут 
динамический диапазон 150 дБ, а в гид- 
роакустической ЦАР [3] — около 200 дБ). 

Высокой помехоустойчивости систем 
связи с ЦАР способствует также цифро- 
вое формирование высокоидентичных ча- 
СТОТНЫХ фильтров в приемных каналах с 
предельно малым разбросом их ампли- 
тудно-частотных и фазочастотных харак- 
теристик. 

Как отмечено в [4], ЦАР является более 
совершенной пространственно-избиратель- 
ной системой, в которой предельно полно 
можно реализовать одаптивные методы об- 
работки сигналов. С помощью ЦАР воз- 
можно проведение программной реконфи- 
гурации родиосетей с устойчивым сопро- 
вождением движущихся потреби гелей от- 
дельными лучами ДН (рис.4). 

В результате создаются условия для эффек- 
тивного решения таких сложных задач, как: 

подавление мешающих сигналов, воз- 
никающих вследствие многолучевого рас- 
пространения радиоволн, а значит, суще- 
ственное снижение глубины замираний; 

повышение интенсивности полезных сиг- 
налов за счет ориентации максимумов 
ДН антенны в направлениях источников 
сообщений, в том числе движущихся; 

улучшение отношения сигнал/помеха 
путем формирования глубоких "провалов" 
ДН в направлениях источников мешающих 
сигналов (рис.5}; 


максимальное использование отведен- 
ной полосы частот за счет работы множе- 
ства абонентов на одной и той же несу- 
щей при пространственном разносе по- 
требителей сообщений, 

решение проблемы электромагнитной 
совместимости. 

Относительно технических деталей ре- 
ализованного прототипа радиосети, сле- 
дует обратить внимание на то, что в ка- 
честве аппаратуры обработки на удален- 
ных узлах использовали портативные ЭВМ 
ТозНфа Тесга 7ООСТ с тактовой частотой 
процессора 120 МГц, к которым подклю- 
чали модули с РС-расширением. 

На первом этапе исследований прото- 
типа КОКМ проверена возможность вза- 
имодействия К№М-узлов по сети |щегпе! с 
реализацией протоколов ТСРЛР, доступа 
по Нр, 1ее!, видео- и телеконференций. 
Отработано основное программное обес- 
печение, работающее в операционной 
системе Шпих. При этом в алгоритмах об- 
работки сигналов для простоты не учить- 
валось взаимное влияние каналов ЦАР. 

Среди других разработок, предусматри- 
вающих реализацию технологии цифрово- 
го диаграммообразования в системах мо- 
бильной связи, необходимо указать про- 
ект ТЗИМАМ! (Тесбпооду м Этой Атег- 
паз Юг Ипмегза! Адуапсед Моше пйа- 
энистиге), осуществляемый консорциумом 
фирм во главе с ЕКА Тесппооду На (Ве- 
ликобритания) [4]. 

К настоящему времени в рамках про- 
екта изготовлен и опробован демонст- 
ратор восьмиканальной ЦАР с преобро- 
зованием сигналов на промежуточную 
частоту. При этом в отличие от КОКМ из- 
начально была заложена возможность 
цифрового диаграммообразования как 
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на прием, так и на передачу в диапазо- 
не частот 1710 — 1880 МГц. 

Среди многочисленных технологичес- 

ких новшеств, нашедших применение в 
проекте, заслуживает внимания схемное 
решение передающей ЦАР, базирующе- 
еся на цифровом диаграммоформирова- 
теле ОВЕ 1108 от ЕКА Тесвппоюсду. Соглас- 
но [4], каждое такое устройство способ- 
но обрабатывать сигналы с выходов ан- 
тенной решетки, содержащей до 128 ка- 
налов, проводя вычисления в комплексной 
форме с темпом синтезирования ДН ан- 
тенны 250 нс. 
В ходе полевых испытаний проекта 
ГЗОМАМ! были подтверждены основные 
преимущества цифровых адаптивных ан- 
тенн, такие как увеличение дальности пе- 
редачи, снижение влияния замираний, эф- 
фективное подавление помех. 

Цель второго, трехлетнего, этапа работ 
(ТЗУМАМ--2) - развертывание адаптив- 
ной антенны в составе действующей ба- 
зовой станции сотовой связи 0С5-1800 и 
проверка качества сопровождения по- 
д 
д 


вижных источников сообщений при воз- 
ействии помех для отработки элементов 
мобильных систем связи третьего поко- 
ления ИМТ5. 

Специалисты расценивают получен- 
ные к настоящему времени результаты 
как обнадеживающие. Всестороннюю 
апробацию прошла система цифровой 
калибровки антенной решетки, устраня- 
ющей неизбежные технологические раз- 
бросы в параметрах отдельных кана- 
лов и антенных элементов. В качестве 
процедуры обработки использовался 
известный в спектральном оценивании 
метод МУУС [5], являющийся по своим 
характеристикам отнюдь не самым луч- 
шим. При этом мобильный адресат ус- 
тойчиво сопровождался на фоне поме- 
хового сигнала вплоть до углового рас- 
стояния между ними, равного полушири- 
не главного луча цифровой ДН. В целом 
испытания подтвердили улучшение каче- 
ства связи по сравнению с одиночной 
антенной. 

В заключение следует отметить, что 
несмотря на всю свою экзотичность, 
рассмотренные здесь проекты наглядно 
подтверждают тезис о том, что именно 
реализации концепции цифрового диа- 
граммообразования суждено стать ос- 
новой для построения глобальных систем 
радиосвязи в ХХ! веке. Высокая техноло- 
гическая и теоретическая готовность со- 
ответствующих разработок делает их 
широкомасштабное внедрение вопро- 
сом ближайших 10 - 15 лет. 
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Зв'язок Е единою з 1нфраструктур 
сустльства, яка розвиваеться найб/лыш швид- 
ко. Без розвитку зв'язку неможливий перехд 
в!д 1ндустр’ального до нформащйного 
сустльства у всесвтньому масштаб! (як перед- 
бачають футурологи, зараз створюються пе- 
редумови 'нформашйного сустльства, яке 
виникне в ХХ! столйт. 

В [1] був розглянутий розвиток сучасних те- 
лекомункащйних технолойй на меж! ХХ! 
столийтя. Ця робота е продовженням [1] в ча- 
стин! тенденщй структурних змн мереж та по- 
слуг зв'язку. 

Особливост! сучасного етапу 

розвитку телекомунжащй 

Мереж! зв'язку - дуже дорой та складн! 
техничн! системи. Наприклад, мережа на 40 
млн. телефонв коштуе 40-60 млрд. дол. 

Науково-технчна революця в електронщ, 
оптищ, комп'ютернй технщ надала потужний 
'мпульс розвитку мереж зв'язку, який визно- 
чаеться | визначатиметься потребами на по- 
слуги зв'язку. 

Основними тенденщями розвитку зв'язку в 
сучасних умовах Е, з одного боку, його гло- 
балзаця, а з 1ншого - персоналзаця (рис.1). 
Глобалзащя зв'язку приведе до створення 


р Глобаллзацля зв'язку 
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'Глобальне цифрове кульце зв'язку 
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ВИ мереж! зв'язку, яка охопить вс! 


кратни свйу. 

Частиною Всесвтньо! мереж! стане гло- 
бальна мережа моб/льного зв'язку в будь-яюй 
точщ Земл!. Всесвтня мережа буде побудо- 
вана на основ! нащональних мереж зв'язку. 
№ транспортним середовищем стане Глобаль- 
не цифрове кльце зв'язку (ГЦКЗ], яке склада- 
тиметься з цифрових канал та тракпв, ство- 
рених на баз! трансокеанських або транскон- 
тинентальних волоконно-оптичних та супутни- 
кових лин зв'язку. 

Персоналзаця зв'язку означае, що у вах 
мережах абонент матиме единий персональ- 
ний (належний тльки йому} номер. 

В процес! створення, користування та пла- 
ти за послуги зв'язку диють три суб’екти 
(рис.2): користувач, оператор, виробник. [х 
1нтереси ризн! 1 часто протилежн/, вони 1 виз- 
начають тенденцй розвитку послуг зв'язку. 

Користувач защкавлений в одержанн! 
яксних послуг за мнмальну щну 1 купуе 
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тльки т! послуги, як! йому потрбн. Ин при- 
носить дохд оператору, а оператор сплачуе 
виробнику. В умовах ринково! економки щна 
послуги та юльксть користувачв визнача- 
ються точкою ривноваги на дюаграм! "попит- 
пропозиця" (рис.3]). 

Для збльшення обсягу продажу як вироб- 
ник, так | оператор рекламують нов! послу- 
ги та обладнання. Виробник робить це б/льш 
наполегливо, бо йому в потреб! нових послуг 


Цна 


послуги 


Можлива кльксть 
користувач 


Юльксть 
користувачв 


треба переконати { оператора, 1 користува- 
ча. 

Однак в процес! створення нових послуг 
виробники { оператори можуть неправильно 
ощнити можливий попит. Год! замсть доходв 
вони одержать велик! збитки. 

Розглянемо два приклади на пдтверджен- 
ня цього положення. 

Т. Цифрова мережа з 1нтегращею послуг 
150М. На розробку 150М на протяз! 20 рокв 
велик! фрми-виробники обладнання витрати- 
ли млюрди доларв. Однак попит на них до 
цього часу становить лише 4-5% 1 навряд чи 
коли-небудь перевищить 10%. 

2. Система одностороннього радозв'яз- 
ку "Мультипойнт" в Англй. Витрати на роз- 
робку склали 80 млн. фунтв стерлнпв, а по- 
питу ця система не знайшла. Три фИрми за- 
знали великих збиткв. Тому оператори зв'яз- 
ку повинн! прогнозувати попит на своТ по- 
слуги. 

Зараз дуже бурхливо розвиваються два 
види послуг зв'язку: послуги спльниково та 
персонально! мереж зв'язку { послуги муль- 
тимедя на основ! широкосмугово1 [50М (В- 
150). 

Основним елементом стльникових ! пер- 
сональних мереж е спльниковий рад'отеле- 
фон (СРТ). Телефонна щльнсть (ТЩ] СРТ 


скоро може досягнути ТЩ звичайного 
стащонарного телефону. 

Устх швидкого розвитку СРТ пояснюеться 
двома причинами. СРТ мае велику Шннть для 
користувача, бо робить його "Ыльним вд 
приеднання до стни чи столу" 1 дозволяе за- 
безпечити зв'язок в будь-яЙ точщ, де де 
спльниковий телефон. При зб!льшенн! 
клькост абонентв необхдний перехд до 
спльникв з меншими розмрами. Цей пережд 
забезпечить створення персонально! мереж! 
зв'язку. 

Прогрес в електронщ! та програмному за- 
безпеченн! дозволив створити багато- 
функщональний портативний СРТ. Такий 
термнал абонент може завжди взяти з со- 
бою. 

Подальший розвиток СРТ ще в напрямках 
об'еднання функщй СРТ 1 персонального 
мкрокомп'ютера в единому пристро! -— теле- 
комункатор!, а також створення термналу 
унверсального персонального зв'язку (ЧРТ), 
який дозволить використати будь-який СРТ в 
будь-якй точц! Землт. Якщо щльнсть СРТ на- 
близиться до щльност стацонарного телефо- 
ну, то це спонукае до необждност! подвоення 
нумернот емност, вдповдного зб/льшення 
пропускно! спроможност! транспортног ме- 
реж! та абонентсько! мереж! доступу. 

Другим великим напрямком розвитку послуг 
зв'язку е мультимедя, яка дозволяе в одному 
термнал! вдображати так! види 1нформацй: 
мова, включаючи синтезовану, текст, дан, не- 
рухом! зображення, вдео. 

Мультимедя стала можливою завдяки 
поеднанню двох технчних досягнень: широ- 
космугових та високошвидксних методв пе- 
редач! 'нформацй та потужно! операшйно! 
пдтримки сучасних персональних комп'ютерв. 

Використовуючи на початку свого розвит- 
ку мереж! 150М, мультимедя в подальшому 
розвиватиметься на основ! мереж В-150М. 
Мережа В-150М 1 мультимедя стануть 
лойчним продовженням [50М, але без Й не- 
дол. Справа в тому, що в |50М базовий 
доступ 28+0=(2х64+16} кбт/с явно недо- 
статнй для передач! зображень. Крим того, 
поряд з унверсальним термналом в 150 М для 
кожного виду 1нформацй застосовуеться ок- 
ремий термнал (кльксть 1х в [50М може ста- 
новити 8). 

Збльшивши швидксть передач! информаци 
до 140 Мбт/с та зывши вс! термнали в 
один, розробники одержали досить шкавий 
пристрий з набором рзноманпних послуг ви- 
сокого ривня. Саме тому мультимедя може 
стати в майбутньому перспективним джере- 
лом послуг та доход. 

Основними користувачами мультимедя в 
першу чергу стануть 11, хто використовувати- 
ме мультимедйя в сощальнй сфер! (медицина, 
навчання) та професйн! пращвники, що зай- 
маються обробкою 1 розподлом 1нформаци. 
Тому вважаеться, що попит на мультимедя бу- 
де досить значним, хоч 1 не таким великим, 
як на стльниковий телефон. 

Рзним абонентам необхдн! послуги з 
рзними швидкостями передач! нформацй [2] 
(рис.4). Вони лежать в широких межах: вд 
одиниць кбт/с до сотен М6т/с. Правда, че- 
рез деклька роюв ця картина може змнитись 
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в бк зниження вимог до швидкостей для 
ризних видв послуг. 

Як розвивати мереж! зв'язку при зЫльшенн! 
клькост! абонентв та попиту на послуги 
зв'язку ! 1снуючих економчних обмеженнях, — 
це | е основн{ стратейчн! завдання 
админстращй зв'язку. Виришуються вони по- 
ризному на рзних равнях мереж: мжнародно- 
му, мжм!ському, внутришньозоновому та 
мсцевому. 

Сумсна еволющя мереж та 

послуг зв'язку 

Найбльшим концептуальним поняттям в 
зв'язку е |нтелектуальна мережа (М) [2,4]. 
Концепщя та аржтектура |М виникли за 
стрмкого розвитку обладнання зв'язку та 
обчислювально! технки. Фрагменти таких 
мереж з'явились в ряд! промислово розвину- 
тих кран, хоч зараз все ще залишаються не 
виршеними питання по визначенню прин- 
ципв И побудови. 

В свт! ведеться (нтенсивна робота по ство- 
ренню концепций |М, И апаратних та про- 
грамних засобв, вдподних стандартв. Ре- 
ально |М почне працювати на початку ново- 
го тисячолитя. М, на думку багатьох 
спещалсив, стане об'еднувачем економчних 
!нтереав трьох стор!н: користувач, поста- 
чальникв послуг [операторв) та постачаль- 
никв обладнання (його виробникв) (див. 
рис.2]. 

Ця обставина мае вир!шальну роль в роз- 
робщ! стратег! розвитку зв'язку в Укранг з 
врахуванням переходу свтового сустльства 
до М. Основна мета [М — швидке, ефектив- 
не та економчне забезпечення послугами 
зв'язку масового користувача. Користувач 
одержить послугу там, де вона йому потрбна, 
в той момент, коли вона йому необжадна. 
Идповдно | платити вн буде за той час, 
який використав, що забезпечить еко- 
номчнсть наданоТ послуги. 

Принципова вдзнака |М вд 1нших мереж 
— гнучксть надавано! послуги. Зменшення 
витрат !ндивдуального користувача на нов! 
послуги повинно зб/льшити попит на них 1 при- 
буток операторв. Розширення попиту на по- 
слуги приведе до збльшення постачання не- 
обхдного обладнання (див. рис.2). 

Швидке ефективне { економчне надання 
послуг користувачу можливе тльки при новй 
концепций побудови мереж зв'язку, яка пе- 
редбачае розподл функщй комутацИй 
та надання послуг. 

Зараз надання послуг е невд'емною 


функщею комутащйних систем. В результат! 
р!ст числа послуг та зб льшення 1х 
функщональних особливостей р/зко зб/льшу- 
ють апаратн! засоби { програмне забезпечен- 
ня (особливо останне) комутащйних систем, 
що приводить до зб/льшення витрот на них. 

Створення комутащйних систем - дорогий 
процес, який в принцип! не мае завершення, 
тому що з'являються нов! послуги, як! немохж- 
ливо передбачити. Саме тому концепця М 
базуеться на розподу! функщй комутацй та 
надання послуг. Реолзащя першо! функци 
забезпечуе комутована мережа зв'язку (КМЗ], 
друго! — база даних послуг (БД). 

На рис.5 показана спрощена структурна 
схема М. Кожен Й користувач, звертаючись 
через КМЗ замовляе соб! ту чи 1ншу послугу 
в БД, яка надаеться йому знов таки через 
КМЗ. При такй побудов! М КМЗ та БД мо- 
жуть розвиватись самосийно, взаемодючи у 
вдповдност! з прийнятими стандартами, про- 
токолами взаемодй, 1нтерфейсами. 

Спрощення комутащйних станщй дозво- 
ляе здешевити 1х. БД, яка забезпечуе надан- 
ня послуг, будуеться вдповдно модульним 
принципам, коли послугу надае певний мо- 
дуль, який не зв'язаний з 1ншими послугами. 
При цьому введення нових послуг не потре- 
буе змни всЕТ БД. Зараз розробники ЕОМ 
1 БД вже накопичили багатий досед в ство- 
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Комутована 
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ренн! апаратно-програмних комплексв, в 
яких операщин! системи не залежать вд при- 
кладних завдань. 

Оскльки концепщя М не залежить вд ти- 
пу КМЗ, то 1М може бути побудована на ос- 
нов! будь-якоТ комутовано! мереж!, в тому 
числ! телефонно! мереж! загального користу- 
вання, вдомчот, персонально! мереж! зв'яз- 
ку або на баз! вах перелчених мерех. Ство- 
рення 1М можливе на будь-якому ривн! роз- 
витку мереж! зв'язку в держав!, але воно бу- 
де найбльш дощльним при наявност! цифро- 
вот мереж!. 

Слд пкреслити взаемозв'язок мж М та 
унверсальним персональним зв'язком (УРТ). 
Илдповдно концепций УРТ, кожен абонент по- 
винен мати персональний телефонний но- 
мер, яким вн буде користуватись в будь-якй 
точщ Землт. ЦРТ е лойчним розвитком спльни- 
кових та персональних мереж зв'язку, як! да- 
дуть можливсть користувачу мати портатив- 
ний термнал. Прикладом такого термналу 
може служити меда-телефон МоКа 7110 з 
можлив/стю доступу в мегпе!. 

Перехжд до ОРТ повинен включати процес 
об'еднання персональних мереж зв'язку, в 
КОЖНИ 3 яких Е своя система управлння з 
вдповдною БД. Тому виникае необхднсть 
розподлу функшй комутацй (управлЁння] [ на- 
дання послуг пересувним користувачам, тоб- 
то необхднсть переходу до М. 

Розподл функщй комутацй та надання по- 
слуг вдповдно концепций [М привело до па- 
радоксального результату — об’еднання по- 
стачальниюв засобв зв'язку та постачаль- 
никв обчислювально! технки. Перш! ство- 
рили цифрову комутовану мережу зв'язку, 
друп — БД послуг (рис. 5,а]. Сшльно роз- 
робляються протоколи взаемодй, необхдн! 
'нтерфейси. 

3 врахуванням розподлу мереж! зв'язку 
на транспортну мережу (ТМ) та мережу до- 
ступу (МД), аржтектура М другого етапу на- 
ведена на рис. 5,6. Подальший еволющйний 
розвиток мереж зв'язку пще, мабуть, в на- 
прямку створення концепцй розподленот ме- 
реж! ПМА (Теесоттипесаноп |погтаНоп Ме 
умогкта АгспНес!иге) [2], яка розробляеться. 

Зараз вдбуваеться не тльки "зрощування" 
засоб\в зв'язку та обчислювально! технки, а 
й посийне взаемне зближення чотирьох видв 
електронних засобв: зв'язку, обчислювально? 
технки, видео (ТВ та вдеомагнтофони) та 
1ншоТ електронно! побутово! апаратури. Та- 
ке "зрощування" складае нове поняття — 
1нфосферу, яка стане основою шфор- 
мащийного сустльства, що 
народжуеться. 
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В современных условиях подвижные 
объекты нуждаются в простых и надеж- 
ных антенных устройствах, обладаю- 
щих требуемой широкополосностью. 
Обычно в качестве антенн на них при- 
меняют штыревые антенны, в ряде слу- 
чаев для расширения рабочей полосы 
частот дополняемые вставками [1,2]. 
Однако вставки вносят активные поте- 
ри, что снижает коэффициент усиле- 
ния антенны. 

Представляет интерес создание шты- 
ревых вертикальных антенн с централь- 
ным питанием, в которых широкопо- 
лосность достигается, благодаря взаим- 
ной компенсации реактивных сопро- 
тивлений антенны и симметрирующего 
устройства. 

Известна штыревая узкополосная ан- 
тенна (рис.1) с центральным питанием, 
а также конструкция широкополосного 
симметрирующего устройства для пита- 
ния горизонтального симметричного 
вибратора, представляющая собой 
двойной короткозамкнутый стакан, 
включенный параллельно плечам ви- 
братора (рис.2). Однако эта конст- 
рукция используется в качестве горизон- 
тального вибратора. 

Автор разработал конструкцию вер- 
тикальной антенны с центральным пи- 
танием, показанную на рис.3. Плечи 
антенны | и 2 выполнены в виде цилин- 
дров, размещенных поверх симметри- 
рующего устройства. Одно из плеч ан- 
тенны подсоединено к центральной ЖИ- 
ле, другое — к оплетке питающего ко- 
аксиального кабеля, а внутренние 
поверхности цилиндров 1 и 2 совмест- 
но с внешней поверхностью симметри- 
рующего устройства образуют за- 
пирающие (изолирующие) стаканы 3 и 
4. Симметрирующее устройство при 
этом представляет два встречновклю- 
ченных и установленных на конце пи- 
тающего коаксиола запирающих ста- 
кана. 

Два плеча вибратора надеты соосно 
поверх симметрирующего устройства, 
причем верхний цилиндр своей внутрен- 
ней полостью образует изолирующий 
стакан 3 совместно с внешней сторо- 
ной симметрирующего устройства, а 
нижний цилиндр выполнен как бы двой- 
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ным и соединенным так, что имеет изо- 
лирующие стаканы 4 и 6 с обеих кон- 
цов. Оплетка питающего коаксиала 
оказывается подключенной к централь- 
ной жиле нижнего изолирующего ста- 
кана симметрирующего устройства 5 
и к верхнему концу нижнего плеча ви- 
братора (цилиндру 2). 
Рассматриваемая широкополосная 
вертикальная антенна с центральным 
питанием работает следующим обро- 
зом. Симметрирующее устройство 5, 
подключенное к концу питающего ко- 
аксиала, предотвращает "затекание" 
токов на внешнюю оплетку питающе- 
го коаксиала и одновременно создает 
два реактивных сопротивления, под- 
ключенных к точкам подключения плеч 
вибратора. Надетые поверх симмет- 
рирующего устройства два цилиндра 1 
и 2, являются плечами излучаемого ви- 
братора, которые подключены к выхо- 
ду симметрирующего устройства. Для 
предотвращения затекания токов на 
внутреннюю сторону цилиндрических 
вибраторов их концы соединены с оп- 
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леткой так, что внутренние полости их 
образуют изолирующие стаканы 3 и 4. 
Нижний цилиндр 2 на нижнем конце 
снабжен полостью, которая образует 
изолирующий стакан 6, обеспечиваю- 
щий изоляцию нижнего конца вибрато- 
ра от внешней стороны питающего ко- 
аксиала. Для упрощения конструкции 
изолирующий стакан на нижнем конце 
вибратора можно выполнить так, как 
показано на рис. 3,6. 

В такой антенне практически отсут- 
ствует влияние подвижного объекта на 
поле излучения, т.е. решается вопрос 
борьбы с контактными помехами и улуч- 
шается электромагнитная совмести- 
мость радиосредств, установленных 
на его борту. 
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Излагаются вопросы контроля параметров теле- 
визоров, настройки и ремонта. Описываются спо- 
собы измерения параметров с помощью испыта- 
тельных сигналов тест-генератора и эфирных испы- 
тательных сигналов. 

Даются практические советы и рекомендации по 
выбору приборов для контроля, проведению изме- 
рений и настройки блоков телевизора. 

Описываются промышленные и самодельные из- 
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параметры микросхем, блоков и модулей телеви- 
зоров. 


Баран А.Н., Ворона Г.Ю. Электричество в доме и на даче: 
Для "чайников": - Мн.: Элайда, 1999. - 224 с.: ил. - (Мой дом). 

Авторы книги, кандидат технических наук А.Н. Ба- 
ран и ГЮ. Ворона, преподаватели Белорусского аг- 
рарно-технического университета, в популярной фор- 
ме рассказывают об области применения, способах 
установки и устройстве различных электрических ус- 
тановок: двигателей, водонагревателей, плит, сти- 
ральных машин и многих других. 

С помощью книги вы без труда разберетесь, как 
отремонтировать электроприбор, правильно усто- 
новить и подключить розетку, патрон, выключатель или 
разъем. Кроме того, рекомендации авторов помогут 
вам избежать опасности поражения электрическим 
током, а также сэкономить потребление электро- 
энергии в домашнем хозяйстве и на производстве. 


Андрианов В.И., Соколов А. В. Охранные устройства для до- 
ма и офиса. Серия "Учебники для вузов. Специальная лите- 
ратура". - СПб.: Лань, 1999. - 304 с., ил. 

В настоящем справочном пособии представ- 

ОХРАННЫЕ лены материалы о промышленных образцах 

УСТРОИСТВА электронных систем ограничения доступа отече- 

ДЛЯ ДОМА И ОФИСА ственного и зарубежного производства, пред- 
назначенных для охраны квартир, домов, офи- 
сов, учреждений и т. п. 

В книге приведены основные технические ха- 
рактеристики и функциональные возможности 
новейших систем ограничения доступа, в том 
числе и оборудования, использующего передо- 
вую технологию "Тоисй Метогу". В доступной 
форме приведены сведения о различных домо- 
Фонных системах и телевизионных системах ноа- 
блюдения, а также схемы подключения их на ох- 


ПРАКТИКА. 
ИЗМЕРЕНИЙ В _ 
ЕЛЕВИЗИОННОЙ [|] 


раняемых объектах. 

Рассмотрены оригинальные схемные решения электронных и кодовых 
замков, описаны логика их работы и принцип действия. Приведены схе- 
мы многофункциональных охранных и пожарных систем, даны рекомен- 
дации по их монтажу и настройке. 

Книга предназначена для широкого круга читателей, для всех, кто же- 
лает обеспечить надежную защиту своей собственности. Представляет 
интерес для специалистов, занимающихся вопросами охраны и безопас- 
ности различных объектов. 


Радиолюбительский Н!дВ-Епа. К., «Радюаматор», 1999, 
120 с. с ил. 

В последние годы мы стали свидетелями 
появления суперклассных усилителей мощности 
звуковой частоты (УМЗЧ}, которые по качеств 
отнесены к самому «крутому» классу - Нюй-Епд, 
что означает завершение поиска путей 
улучшения качества звука, получаемого с 
помощью усилителей. Такого рода усилители в 
о №Ь «= большинстве своем строятся на лампох, как это 
было в 50-60-х годах. И это значит, что НЮ!- 
Епд появился не на пустом месте, а на основе 
того опыта, который был накоплен в процессе 
совершенствования конструкций, в том числе 
и радиолюбительских. 

В книге собраны лучшие родиолюбительские конструкции УМЗЧ, 
обзор которых поможет р звукозаписи разобраться в том, 
какими характеристиками должен обладать высококачественный усилитель. 


Красива кинга реднолюбитсльаива 


н 


Книга-почтой 


А те, кто любит и умеет собирать аппаратуру своими руками, это 
незаменимая энциклопедия по конструкции и особенностям УМЗЧ, 
который воплощены и в современных усилителях НюП-Епд. 


Шишигин И.В., Шульман М.Г., Колесниченко О.В., Золота- 
рев С.А. Как выбрать видеокамеру? (Энциклопедия начина- 
ющего видеолюбителя) - Спб.:Лань, - 512 с.: 250 ил. 


Книга посвящена бытовым видеокамерам фор- 
Е мата УН$, 5-УН$, Уео-8 и Н-8. В доступной 
ВИДЕОКАМЕРУ? форме приведены общие сведения о системах 
цветного телевидения и принципах магнитной 
записи телевизионных сигналов. На основе ано- 
лиза форматов бытовой видеозаписи и требова- 
ний взаимозаменяемости записей даны принци- 
пы построения и конструктивные особенности со- 
временных видеокамер. Подробно рассмотрены 
основные функции, реализованные в бытовых 
видеокамерах, и возможности, появляющиеся 
при их использовании. Даны рекомендации по вы- 


ору камер, их эксплуатации, использованию 
высокоэффективных магнитных лент и различных дополнительных принад- 
лежностей, упрощающих и облегчающих процесс съемки. 

Представлен каталог видеокамер (более 400 моделей). Приведены ос- 
новные правила составления сценария, съемки и монтажа видеофиль- 
мов. 

Книга содержит глоссарий и обширный словарь аббревиатур, сокра- 
щений и терминов, применяемых в инструкциях по эксплуатации видео- 
камер, сервисной документации и другой технической литературе. Для 
широкого круга читателей. 


Шелестов И.П. Радиолюбителям: полезные схемы. -М.: 
Солон-Р, 1999.-216с. 


(Схемотехника на МОП микросхемах, при- 
ставки к телефону, домашняя автоматика, охран- 
ные устройства и многое другое..* 

Приведен обзор типовых узлов схем на МОП 
и КМОП логических микросхемах с методикой их 
расчета, а также описание практических схем, 
работающих в режиме микротоков: от универ- 
сальной модульной системы охраны до полезных 
домашних автоматических устройств. Все конст- 
рукции собраны на современной отечествен- 
ной элементной базе, имеют подробное описа- 


НИИ 


ние принципа работы и методики настройки. 


= Для радиолюбителей, знакомых с основами ци- 

фровой техники, увлекающихся самостоятель- 
ным техническим творчеством, а также будет полезна студентам родио- 
технических вузов. 


Гедзберг Ю.М. Ремонт черно-белых 
переносных телевизоров: Справ, посо- 
бие. 3-е изд., стереотип.- М.: Малип, 
1999.- 144 с. 

Рассмотрены схемы черно-белых переносных 
телевизоров, приведены их технические харок- 
теристики, проанализированы возможные не- 
а исправности. На примере телевизоров "Шиля- 
| П-Е Р-Е-Н-ОСЕН х " " " 

ЕРЕСИ лис-405Д-1" и "Юность-405" подробно рассмо- 

© = триваются приемы поиска дефектов. Первое из- 
дание вышло в 19972 г. Для подготовленных ро- 
диолюбителей. 


ГЕДЗБЕРГ,.Ю. м. 


Вы 


О.Н. Партала. Радиокомпоненты и материалы: Справочник. 
- К.: Радюаматор, М.: КУбКа, 1998. - 720 с.: ил. 

Приведены примеры и конструктивные дан- 
ные комплектующих изделий, выпускавшихся в 
`` бывшем СССР и выпускаемых в странах СНГ. 
СПРАВОЧНИК Справочник охватывает данные по электрора- 
диоматериалам, диодам, тиристором, свето- и 
ОДЕН фотоприбором, транзисторам, аналоговым ми- 
И кросхемам, резисторам, конденсаторам, реле, 
соединителям, пьезоэлектрическим прибором, 
электроакустическим приборам и элементам 
бытовой электронике. Книга предназначена 
для радиолюбителей и специалистов, занима- 
ющихся разработкой, эксплуатацией и ремон- 
том родиоаппаратуры и может быть полезна 

учащимся техникумов и студентам вузов. 


МАТЕРИАЛЫ 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Рад1оаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 252110, 


г, Киев-110, а/я 807, изд-во “Радюаматор”. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. Организации 
могут осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Родюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, МФО 322153, код 22890000. 
Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайхедасюг@зеа.сот.ча. Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции тЫ Вып.1,2,3,.4,5,6,7 120. 
Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 2, 3.... 

Альбом схем импортных мониторов. Вып.1, 2 
Альбом схем кассетных видеомотнитофонов. НВ. 
Альбом схем (Видеомагнитофоны, видеоплейеры...... аыы 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н-М-Ноука Тех, 1997-126с. 
Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ-М.Наука Тех, 1998.-213с. .. 
Входные и выходные параметры бытовой родиоэлектр. аппар.. Штейерт ЛА- 
ГИС-помощник телемастеро. Гапличук Л-К.СЭА, 160... 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизор 
Импортные телевизоры.Ремонт и обслуживание. Полешенко. ВЛ-М. „ДМК. 1999. 220 
Источники питания зарубежных телевизоров. Лукин Н-М.Наука Тех, 1997-120с. 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М.Солон, 1998-1365. 
Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н-М.:Ноука Тех, 1997126. 
Как выбрать видеокамеру Шишигин ИВ-С-П/Лань’-512с.... 
Микросеемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин. АМ.  Солон, 1997207. 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник-М.Додека, 1997.-297с. 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер.-М-Додэка, 1998.-290с 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М-Додека, 297с.. 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр-М.:Додека, 1997-2885. 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник-М.Лодека, З04с. 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко ОЗ. ‚ 270с. 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М. Наука и техника, 1999-21 6с. 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М: Солон, 240с..... 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М: Солон, 1998.-212 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.1 1 .Лаврус В.-М. 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РиС, 70. 
Ремонт ч/б переносных ТУ. Гедзберг Ю.М-М: Монип, 1999.-144с..... 
Ремонт импортных телевизоров [вып.7), Родин А-М:Солон, 240с.... 
Ремонт импортных телевизоров [вып.9]. Родин А-М.Солон, 240с. 
Ремонт мониторов (вып.12). Родин А-М-Солон, -280с..... 

Ремонт зарубежных мониторов. Донченко АЛ-М: Солон, 1999-21 бе. 
(Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. ИА-М. Солон, 1999-104с.. 
(Справ. пособие по интегральным микросхемам ТВВМ зар.фирм. 102... 
елевизионные микросемы РНИР5. Книга 1. Пономаренко АА-М.:Солон, -180 
елевизионные микросемы РНИР5. Книга 2. Пономаренко АА-М:Солон, 1999. 
‘елевизоры зарубежных фирм. Пескин АЕ-М:Солон, 1998.-207' 
Уроки телемастера. Виноградов В.-С-П.: Корона, 1999.-414с 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВП.-М.КУбК, 1997.-318с.. 
Все отеч. микросхемы (аналоги и производители). Каталог-М.Додека, 1997.-192с 
Диоды и их заруб. аналоги. Справочник. Хрущев АК-М.РадиоСофт, 1998 г, т.1л2, по 640с 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы. Справ, 592... 
Элементы схем бытовой радиооппар.конденсаторы, резисторы). Аксенов А рис, 27 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.100-142), Справочник-М.КУбК, 1996; Се 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.175-505}, Справочник-М.КУбК, 1997.-420с 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.507-543), Справочник-М.КУбК, 1997.-420с 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564), Справочник-М.КУБК, 1997.-607с. 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.565-599), Справочник-М.РС, 1998.-540с. . 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.700-1043), Справочник-М.РС, 1998.-540с. 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1-М:Додека, 96... 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2-М.Додека, 1996.96; 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М.Додека, 1997-96; 
Цифровые интегр.микроскемы; М. рис, 240е........... 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение-М-ДОДЕКА, 288с. 
Операционные усилители. Вып. 1. Справочник-М Физматлит, 240с. 
Операционные усилители. Справочник. Турута А-М.Патриот, 232 
Оптоэлектронные приборы и их зарубежные аналоги. Справочник. 


} Выбор, сборка, апгрейд качественного компьютера. Кравацкий Ю, Рашендик М-М:Радио и связь 1999.-270...1800 

} Хокеры, взломщики и другие информационные убийцы. Леонтьев Б.М: Пк, 1999, -19%.... 
00 : Персональный компьютер. Модернизация и ремонт. -Пилприм Л:1999-528с 
} Устройства охраны и сигнализации. ИН. Сидоров-М.-Лениздот, 320. 
: Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 стр. 
} ВВ$ без проблем. Чамберс М-С-П:Питер, 510<......... 
: Войапа С++ для "чайников". Хаймен М-К.Диалектик, 410с.. 
} Соге! Огом 5,0 одним взглядом. Пономаренко-К: ВНУ, 144. 
е! 7.0 для Мио 95 в бюро. Пробитюк А-К: ВНУ, 256с. 
: Ексе! 7.0 для \Мпаомз 95. Секреты и советы. Тим Тофель-М.Бином, 
пете! \Ипаомз 95. Питер Кент-МЖомпьтер, З67С...... 
: Могозой Риз для \Мпаомз 95 Без проблем. Д. Хонникат- 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 Бином, 290с. 

0 : Мевсаре помдстог-ваш путь в ете:. К. Максимов-К:ВНУ, 1997450... 

О : РадеМокег 5 юг \Ипфом для "чайников". Мак-Клелланд-К:Диолектик, 3365. 

0 : Мзиа! С++ для мультимедиа. П.Эйткин-К:Диалектик, 3850... 

.80 : МИпдомв 95 в подлиннике. Персон Р-С-ПБ.: ВНУ, 1997.-735с.. 

.80 : МИпфомв 95. Справочник. Иозеф Штайнер-М:Бином, 1997-5906. 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


{Мог 7 для МИпаом 95. Справочник. Руди Кост-М.Бином, 1997.-590с 
} Изучи сом РадеМокег для подом. Броун Д-М-к: Попури, 479с. 
: Оптимизация \\Ипаомз 95. Уатт Аллен Л-М.ДиаСофт, 352с..... 
{ Ответы на актуальные вопросы по РС. Крей-К.ДиаСофт, 1997. 
: Практический курс АдоБе Асгоба! 3.0.-М.КУБК, 1997.-420с-+СР 
} Практический курс АдоБе Иизноюог 7.0-М.КУБК, 1997--420с-СР 
} Практический курс Адобе РадеМокег 6.5-М.КУСК, 1997-420-+С 
: Практический курс АдоБе Рпоюзпор 4.0.-М.КУбК, 1998.-280с+Ср. 
; Адобе.Вопросы и ответы-М.КУБК, 1998-704 с.-+СО.... 
: Оуа ХРгезз 4.Полностью-М.Радиософт „1998 г.712 с. 
{ Программирование в У\ЕВ для профессионалов. Джамса К-Мн.Попурри, 1997.-631с. 
} Программирование в среде Бер! 2.0. Сурков К-Мн:Попурри, 1997.-639с. 
: Самоучитель управления компьютером. Жаров А-М-Микроарт, 116с. 
{ Секреты ПК. Холидей К-К`Диолектика, 416с.... 
: Эффективная работа с Соге! Огоми 6.0 для МИпдоме 95. Мэтьюз М-С. Питер, 730с. 
} Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б-СП. Питер, 1997--700с. 
2 Си С++ Справочник. Дерк Луис-М.Бином, 1997.-590........ 
: Бе! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Иорг-К: ВНУ, 1997464... 
: ЫксеГ 7.0 для \М/паомз 95. Колесников-К.: ВНУ, 480°............ 
;петег для "чайников". 4-е издание. Левин Джон-К.Лиолектика, -352с. 
|пете! Ехрбгег 4 для УМпо\$ для "чайников". Лоу Дуг :Диолектика, 1998-3206 
.00 : Мпаом$ 95 для "чайников". 2-е издание. Ратбон Энди-К:Диалектика, 1997-3206. 
.80 : \Мпдомв 95 для "чайников". Учебный курс. Ратбон Энди-К Диалектика, 1997.-272<+С1 
00 — Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер-К Диалектика, 1997.--272с.. 
00 «КВ-алендарь»-К:Радюаматор................ 

.9.80 «Частоты для любительской радиосвязи» Блокнот 
00 «Радиокомпоненты» журнал №1,/98, №1/99. 
00 «Электронные компоненты» журнол №2,3-4,5-6/97. 
00 «СНР МЕМ5» журнал №6-7,8-9/96, №3,4,5-6,7-8/97 
.00 "Телеспутник" журнал 5/99..... 

00 "Радио Телевизия Електронико" журнал №1, 3/9 


5 Вниманию читателей и распространителей журнала адоането 


30 — Краспространению журнала прилоашают- № 1,2,3,4,5,6,7,12 за 1996 г. 
-80 ся заинтересованные организации и частные — № 4, 6,12 за 1997 г. 
-800 распространители. № 1,23.45,6.7,8,9.10/11-12 за 1998 г. 
100 Частные распространители получают жур- № 2,3,4,5,6,7 8 за 1999 г. 


одюаматор 


Электричество в доме и на даче. Баран АН-М: Элайда, 1999--224с..... 
(Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.-96с. 
(Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник- М.Р /библиот, 250. 
(Справочник электрика. Кисаримов Р.А-М:РС, 1998320. 
(Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партола О.Н. 
Зарублранзисторы и их аналоги., Справочник т.1., М: Радиософт, 1958 гс. 
Зарублранзисторы и их аналоги., Справочник т.2., МРадиософт, 1998. ‘ар 
Транзисторы бипол. СВЧ среди боль. мощности их заруб. аналог. Справ-М.КУСК, 1997544. 
Транзисторы. Справочник. Вып.2,3,,5,6,7 8. Турута А-М:Патриот, 1925... 
Цвет. и кодовая маркировка родиоэлектр. компонентов. Нестеренко-3.  Розбуд, 1997-110с. 
Музыкальные центры. Ремонт и обслуживание. Козлов ВВ-М.: ДМК, 1999-232с. 
Атлас аудиокассет от АСЕА до 4АЗНМ. Сухов Н.К: СЭА, 256< .. ы 
"Практическая энциклопедия по технике аудио- и видеозаписи" " ЮАВасилевский, 208 
Парадоксы цифрового звучания. Никамин ВА-С-П. Лань, 1998-96. 
Ремонт импортных автомагнитол. А.В.Ковтунов, 172... 
Компакт-диски и СО устройства. Николин ВА-С-П./112 
(Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г, 128с. + скемы ... 
(Си-Би связь, Дозиметрия. ИК техника. Электронные приборы. Виноградов Ю. Ср-ва связи ДМК 
Аоныприставкимикро- АТС. Средство безопасности. -М-Аким,, 1997.-125с. 
Зарубежные резидентные радиотелефоны. Брускин ВЯ, 1998 г., 160. 
Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-МДодека, 256с. ...... 
Радиотелефоны “ЗЕМАС”. Руководство по ремонту и эксплуатц, В. Аим: 1999-108с. 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ. Виноградов Ю. -М: Символ-Р, 1998.-320е. ... 

Выбери антенну сам. Нестеренко ИИ.-Зап.Розбудова, 1998.-255с 5 
(Спутниковое ТВ в вашем доме.Спров. пользователь. Левченко В.Н. 
(Спутниковое ТВ вещание Приемные устройства. Момаев. М. рис, стр 
‘елевизионные антенны. Синдеев ЮГ. -М.: Феникс, 1998.-19%..... 
Многофункциональные зеркальные антенны. Гостев В.И-К.Радоомотор, 1999 г., 320. 
Радиолюбителям: полезные схемы. Книга 2. Шелестов ИП-М: Солон, 1999-224с.. 
Радиолюбительский Най-Епа."Радюамотор”, 1999 -120с 
(Спров. по устройству и ремонту ТА зарубеж. и отечеств. пр. ‘елко 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк СЛ-К:Наука и техника, 1998184... 
елефонные аппароты от А до Я. Корякин-Черняк СЛ-К.Наука и техника, 1999. -256е 
пионские штучки» и устройства для защиты объектов и информации-С-П. 265 с... 
пионские штучки 2" или как сберечь свои секреты. Андрианов а 
Электроника и шпионские страсти-3. Рудометов ЕА-С-П.Пергамент, 1998.-252с.... 


Охранные устройства для дома и офиса. Андрианов ВИ-СлБ.Лонь, 1999.-304е.... 
р, 


ОИЗВОДСТВА. 


« 


Железо ВМ 99. Жаров А. -М: МикроАрт, 1999.-352.... 


ооо 


ыы ооо юьююхюхыЕы: 
8353833338338 3358383333 


емонт холодильников, кондиционеров и нагревательных о Рассен Е/Смит: "Феникс 1998, -540с. 


о. 


налы 1999 г. по льготной цене: 1...5 экз. по 
4 грн. 50 коп. 6...20 экз. по 4 грн. 20 коп., 
21...50 экз. по 4 грн., свыше 50 экз. по 3 грн 
80 коп. Журналы 1993-96 г.г. — по 1 грн., 
1997-98 г.г. - по 3 грн.00 коп. Ваши пред- 
ложения редакция ожидает по тел. (044) 
271-41-71, 276-11-26 или по адресу редок- 
ции: Украина, 252110, Киев-110, а/я 807. 
Коммерческому директору. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1993-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. — 5 грн. 
1999 г.-6 грн. Для жителей России и 
других стран СНГ стоимость одного экз. 
журнала с цчетом доставки составляет: 
1993-1997 гг.-1 у.е, 1998 г.-1,5 у.е., 
1999 г.-2 уе. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
сентября 1999 г. 

Предоплату производить по адресу: 
252110, Киев-110, а/я 807, Моторному Ва- 
лерию Владимировичу. 

В редакции на 01.06.99 г. имеются в наличии 
журналы “Родюаматор” прошлых выпусков: 

№ 8-10,11-12 за 1993 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,8,9,.10,11,12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 


Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с 
обратным адресом. На письма без конвертов 
с обратным адресом редакция ответы давать 
не будет. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 
ДП “Издательство”Родюаматор”, 
т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 
«Радиорынок», торговое место 364, 52. 
3. Львов, ПП «Компания Регион», 

т/ф (0322 74-00-61. 

4. Молдова. г. Кишинев-1, 

до востребования, Виктор Богоч, 

т. (0422) 27-74-70. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау” 

7. Севастополь, ул. Володарского, 19, 
“Союзпечать’, т. 54-37-07 

8. Лонецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 
т(0462) 95-48-53 

10. Тернополь, Иваськив Богдан Павлович, 
т(0352) 25-30-28 


